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1. (15 pkt.) Napisa¢ funkcje

int a(int* t, int n, int v);
ktora przestawia elementy tablicy t o rozmiarze n tak, aby wszystkie elementy o warto$ci mniejszej niz v
poprzedzaty elementy o wartosci wiekszej lub rownej v. Kolejnos¢ pomiedzy elementami w poszczegdinych
grupach moze by¢ dowolna. Funkcja powinna zwrdcié¢ liczbe elementéw o wartosci mniejszej niz v. Nalezy
zadbac¢ o to, zeby ztozonos$¢ funkcji byta liniowa ze wzgledu na rozmiar tablicy.

2. (15 pkt.) Napisac¢ funkcje

int f(int n);
ktéra zwraca liczbe przedstawien liczby n w postaci sumy réznych liczb pierwszych.
Np. f(3)=1 (3=3), f(6)=0, f(7)=2 (7=5+2=7), f(18)=4 (18=13+5=13+3+2=11+7=11+5+2).

3. (10 pkt.) Dana jest funkcja
int c(int a, int b) {
if(a<0 || b<0 || a*b==0) return a+tb;
return c(a-1, b-1)+a*b;
}
Napisa¢ rownowazng funkcje, ktéra nie uzywa rekurenc;ji i podac jej ztozonosé.

4. (10 pkt.) Dana jest struktura
class ElListy { public: int wartosc; ElListy* nast; };
ktérej bedziemy uzywac do tworzenia list jednokierunkowych.
Napisa¢ funkcije
bool rowne (ElListy* a, ElListy* b);
ktéra zwraca true wtedy i tylko wtedy, gdy listy a i b sg rowne, tj. majg takie same wartosci kolejnych elementow
oraz takg samg diugosé.

5. (15 pkt.) Dana jest struktura
class Wezel{ public: int wartosc; Wezel* lewy; Wezel* prawy; };
ktérej bedziemy uzywaé do tworzenia drzew.
Napisa¢ funkcije
int usunliscie (Wezel* d);
ktéra usuwa z drzewa wszystkie liscie: wezly, ktére nie majg poddrzew. Nalezy zwréci¢ liczbe usunietych lisci.

6. (15 pkt.) Stworzy¢ klase Miasta, ktérej obiekty reprezentujg miasta oraz sie¢ drog pomiedzy nimi. Kazda
droga tgczy dwa miasta i ma podang dtugo$¢ w km.
class Miasta {
public:
Miasta() ;
void dodaj (string m);
void polacz(string ml, string m2, int odl);
void usunMiasto (string m);
void usunPolaczenie(string ml, string m2);
int odleglosc(string ml, string m2);
string sasiad(string m);
}i
Opis metod publicznych, ktére nalezy napisac¢:
Miasta (); —tworzy pusty zbiér miast
void dodaj (string m); — dodaje miasto o podanejnazwie, niepotgczone z innymi (jesli miasto juz
jest, nic sie nie dzieje)
void polacz(string ml, string m2, int odl); —dodaje potgczenie pomiedzy miastami
void usunMiasto (string m); — usuwa miasto oraz wszystkie drogitgczgce to miasto z innymi
void usunPolaczenie (string ml, string m2); —usuwa potgczenie pomiedzy miastami
int odleglosc(string ml, string m2); —zwraca dtugosé drogi pomiedzy miastami lub -1 jesli
takiej drogi nie ma (lub jedno z miast nie istnieje)
string sasiad(string m); — zwraca nazwe (dowolnego) najblizszego miasta lub ”” jesli miasto
nie jest potaczone z zadnym innym



