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1. (10 pkt.) Napisa¢ funkcje

vector<int> a(vector<int> s, vector<int> t);
Jej parametrami sg dwie tablice zawierajgce $cisle rosngce ciggi liczb. Funkcja powinna zwrdécic
tablice (wektor) zawierajgcy wszystkie liczby, ktére znajdujg sie zaréwno w tablicy s, jak i w
tablicy t, uporzgdkowane w kolejnosci rosngcej. Zadbac o to, zeby napisana funkcja miata
ztozono$¢ liniowa.

2. (15 pkt.) Méwimy ze tablica t jest petna jesli nie istniejg indeksy a<b<c takie, ze t[a]>t[b]<t[c].
Napisa¢ funkcje
vector<int> b (vector<int> s);
ktora zwraca petng tablice t o takim samym rozmiarze jak s, ktéra
- jest petna,
- wszystkie jej elementy sg nie mniejsze od odpowiadajgcych im elementéw s (ij. t[i]>=sJi] dla
wszystkich i)
- elementy {[i] sg najmniejsze mozliwe sposréd spetniajgcych powyzsze warunki.
Przyktady:

s {3,1,5} {1,4,2,7,3,4,6,2} {2,1,7,3,5,2,4,1,2} {1,2,2,4,3}

wynik (t) |{3,3,5} {1,4,4,7,6,6,6,2} {2,2,7,5,5,4,4,2,2} {1,2,2,4,3}

3. (10 pkt.) Dana jest funkcja
int c(int a, int b) {
if (a*b==0) return a+b;
return c(a,b-1)+c(a-1,b-1)+c(a-1,b);
}
Napisa¢ réwnowazng funkcje, ktéra nie uzywa rekurencji i podac jej ztozonos¢. Mozna zatozyc,
ze parametry a i b nie sg ujemne.

4. (10 pkt.) Dana jest struktura
class ElListy{public: int wartosc; ElListy* nast; };
ktorej bedziemy uzywaé do tworzenia list jednokierunkowych.
Napisac¢ funkcje
ElListy* naKoniec (ElListy* a);
ktdra przestawia pierwszy element listy a na koniec i zwraca wskaznik do poczatku listy. Nalezy
uzy¢ istniejgcych juz elementow.

5. (15 pkt.) Dana jest struktura
class Wezel{
public:
int wartosc;
Wezel* lewy;
Wezel* prawy;
i
ktorej bedziemy uzywaé do tworzenia drzew.
Napisac¢ funkcje
bool zrownowazone (Wezel* d);
ktéra zwraca true wtedy i tylko wtedy, gdy drzewo d jest zrbwnowazone, tj. w kazdym wezle
wysokos$ci obu poddrzew réznig sie nie wiecej niz o 1.

6. (20 pkt.) Stworzy¢ klase DG, kidrej obiekty reprezentujg drzewa genealogiczne. Osoby sg
reprezentowane przez napisy. Dla kazdej osoby w drzewie mozemy (cho¢ nie musimy) znac jej
rodzicéw. Zaktadamy, ze wszystkie osoby majg ré6zne nazwy oraz ze uzytkownik uzywa klasy w
poprawny sposoéb (tj. zadna osoba nie jest swoim przodkiem, nikt nie jest jednoczes$nie ojcem i
matka, itp.).



class DG {
public:
DG ()
void dodaj (string osoba, string matka, string ojciec);
void ustawRodzicow (string osoba, string matka, string ojciec);
void usun(string osoba) ;
string matka(string osoba) ;
vector<string> przodkowie (string osoba);

}i

Opis metod publicznych, ktére nalezy napisac:

DG ()
Tworzy puste drzewo genealogiczne.

void dodaj (string osoba, string matka, string ojciec);
Dodaje osobe wraz z informacjg o jej rodzicach. Jedli matka="" oznacza to, ze matka jest
nieznana (to samo w przypadku ojca). Mozna zatozy¢, ze jesli rodzic zostat podany, to wystepuje
juz w drzewie genealogicznym.

void ustawRodzicow (string osoba, string matka, string ojciec);
Ustawia informacje o rodzicach osoby znajdujacej sie juz w drzewie. Mozna zatozy¢, ze
parametry matka i ojciec znajdujg sie juz w drzewie lub sg puste.

void usun(string osoba) ;
Usuwa osobe. Jesli ta osoba byta rodzicem, jej dzieci bedg miaty po usunieciu nieznanego
rodzica.

string matka(string osoba) ;
Zwraca matke podanej osoby.

vector<string> przodkowie (string osoba) ;
Zwraca tablice zawierajgcg przodkéw podanej osoby w linii meskiej, tj. ojca, dziadka, pradziadka,
itd. az do momentu, gdy przodek bedzie nieznany.



