Programowanie

komputerowe
Zajecia 4



Jak przechowywane sg dane?

e Do tej pory pokazalismy tworzenie zmiennych i przekazywanie ich jako
argumentow do funkcji

e Kazda zmienna, na ktérg mozna cos przypisac¢ (znajduje sie po lewej stronie
znaku przypisania) ma swoj adres w pamieci komputera

e Dlatego np. int i=2 jest prawidtowe (zmienna i otrzymata adres w pamieci
komputera, mozna na nig przypisac), ale 2=1i juz nie (2 nie jest zmienng, nie
dostaje adresu, do ktérego mozna przypisac)

e Bedziemy pracowac¢ z dwoma operacjami:
o Znajdowaniem adresu do danej zmiennej
o Sprawdzaniem, jaka wartos¢ znajduje sie pod danym adresem



Referencje

Jesli T jest pewnym typem, to T jest typem referencyjnym do T. Wartoscig typu
referencyjnego jest zmienna typu T.

Typu referencyjnego mozemy uzy¢ jako parametru funkcji. Wowczas nie powstaje
kopia wartosci, a funkcja wywotywana dziata bezposrednio na zmiennej
przekazanej jej jako parametr (dostata sie do jej adresu). Robimy tak jesli:

e Chcemy, zeby efekt funkcji na zmiennych przekazanych jako parametr
pozostat nawet po zakonczeniu dziatania funkcji,
e Nie chcemy (lub nie mozemy) tworzyc¢ kopii istniejgcej zmienne,.

Przekazanie parametru za pomocg referencji nazywamy przekazaniem przez
zmienng, a w zwykly sposéb przekazaniem przez wartos¢.



Referencje — przyktad

Ponizsza funkcja zamienia wartosci dwdch zmiennych:
vold zamien (inté& a, 1nt& b) {

int c=a;

a=b;

b=c;
}
Przyktad uzycia ponizej. Co sie stanie jesli pominiemy znaczki & ?
int main () {

int x=3, y=7;

zamlien (x,V) ;

cout << "x=" <K x << ", y=" K y << endl;



Wskazniki

e \Wskaznik to zmienna, ktorej wartoscig jest miejsce w pamieci komputera, w
ktorym przechowywana jest wartos¢ pewnego typu (adres)

e Typ wskaznikowy do typu T to T*

e \Wartoscig wskaznika moze byC nullptr, CO 0zhacza, ze wskaznik na nic nie
wskazuje

e Wartos¢ wskazywang przez wskaznik p otrzymujemy przez *p

e \Wskaznik do zmiennej v uzyskujemy przez sv.



Operacje na wskaznikach

e \Wskazniki mozna przesuwac operatorami ++,--, +, —.
e ++ (--) przesunie wskaznik o jedno miejsce w prawo (lewo).

e Dodanie (odjecie) liczby catkowitej powoduje przesuniecie wskaznika o
podang liczbe miejsc w prawo (lewo).



Podsumowanie pracy z adresami

e /Znajdujemy sie w budynku, ktory miesci nasz Wydziat. Ten budynek nie
zawsze byt WNE UW — mozemy potraktowac go jako zmienng, ktora akurat
przyjeta wartos¢ WNE UW

e Budynek ma swdj adres (Dtuga 40/44)

e Operator * — co znajduje sie pod adresem Dtuga 40/447?
o  Obecnie odpowiemy, ze WNE UW
e QOperator & — jaki jest adres WNE UW?

o  Odpowiemy, ze Diuga 40/44 a np. ekipa remontowa bedzie mogta wejs¢ z pracami
budowlanymi



Tablice

e Tablice stuzg do (uporzgdkowanego) przechowywania wielu wartosci tego
samego typu.

e Tablice deklaruje sie nastepujgco:
typ nazwal[liczba elementdow];

e Mozna ustawicC elementy tablicy w momencie deklaracji, np. tak:
int t[5] = {3, 7, -1, 2, 4};

e Inicjalizator nie musi mie¢ podanych wartosci, ale wielkosci tablicy potrzebuje
int tab[10] = {};



Tablice — dostep do elementow

e Poszczegolne elementy tablicy zachowujg sie jak zwykte zmienne

e Elementy tablicy sg indeksowane: pierwszy element znajduje sie pod
indeksem zero

e Zeby sie dostac¢ do elementu tablicy o konkretnym indeksie uzywamy nazwy
tablicy i numeru wpisanego w nawiasy kwadratowe, np.

t [0] — pierwszy element tablicy t

tab[10] —jedenasty element tablicy tab



Tablice jako parametry funkcji

e Tablice sg zawsze przekazywane przez zmienng — funkcja nie dziata na kopii
tylko na oryginalnej tablicy.
e Nie jest przekazywany rozmiar tablicy; zeby go przekazac nalezy uzyc
dodatkowego parametru, np.
int f(int tablical], int rozmiar) { .. }
e Przyktad funkcji przyjmujgcej tablice jako parametr:

vold drukuj tablice(int tabl[], int n) {
for (int 1=0; i<n; ++1)
cout <<tab[i] <" ";
cout <<"\n";



Cwiczenia
Napisac ponizsze funkcje. Parametr r oznacza dtugosc tablicy t.

1. void wczytaj (int t[], int r)
ktdra prosi o podanie wartosci dla tablicy t.
2. int max(int t[], int r)
ktoéra zwraca najwiekszy element tablicy t.
3. int suma(int t[], int r)
ktéra zwraca sume elementow tablicy t.
4. bool rowne(int tl[], int t2[], int r)
ktora zwraca true jesli tablice t1 i t2 sg rowne (majg takie same elementy).



Cwiczenia (2)

5. 1int max2 (int t[], int r)
ktéra zwraca drugi najwiekszy element tablicy t.

6. double srednia (double t[], int n)
zwracajgcg srednig elementow tablicy.

/. double odchStd(double t[], int r)
zwracajgcg odchylenie standardowe elementow tablicy t

8. int nwd(int t[], int r)
ktora zwraca najwiekszy wspolny dzielnik elementow tablicy t.



Cwiczenia (3)

9. bool niemalejaca(int t[], int r)
ktora zwraca true jesli t [0] <=t [1]<=... <=t [r-1].

10. void naKoniec (int t[], int r)
ktora przestawia pierwszy element tablicy t na jej koniec.

11. void wspak (int t[], int r)
ktora zamienia kolejnos¢ elementow tablicy na odwrotng (np. [1 6 3 2]
zamieniana [2 3 6 1]).



