Programowanie

komputerowe
Zajecia 1



Zasady zaliczenia

e Kolokwium (okoto potowy semestru): 20%
o Brak progu zaliczenia kolokwium — punkty zdobyte w trakcie kolokwium
mogg wptyng¢ na oceneg, ale nie na zaliczenie przedmiotu
o Brak kolokwium poprawkowego — w przypadku usprawiedliwionej
nieobecnosci otrzymuje sie liczbe punktow proporcjonalng do zdobytej w
trakcie egzaminu
e Egzamin koncowy (w ses;ji): 80%
e Oba elementy zaliczenia stacjonarnie, rozwigzania na papierze (bez
komputerow)
e Liczy sie tgczna liczba zdobytych punktow



Code::Blocks - tworzenie projektu

Create New Project

Console Application -> C++

Wybierz nazwe projektu

Stworzy sie nowy projekt z wpisang funkcjg main
Wopisz swoj program

Skompiluj i uruchom za pomocg F9



Pierwszy program

Umozliwia pisanie w
oknie terminala

#include <iostream>

using namespace std;'\\\\\

Uzywamy standardowej przestrzeni

nazw (cokolwiek to nie oznacza)
Nagiowek int main ()
funkcji main
. . . . Drukuje na
Cla.*O funkcji . COut << "Wltaj " ’ ekranije napis
main




Zmienne

e /mienne pozwalajg przechowywac dane.
e Kazda zmienna ma swoj typ, ktéry mowi, jakiego rodzaju wartosci mozna w
niej przechowac (i co z nimi robic).
e Typy zmiennych to m.in.
o int - liczby catkowite
o char - znaki

o double - liczby rzeczywiste
o iwiele innych

e Zeby uzywac zmiennej, trzeba jg najpierw zadeklarowac:
nazwa typu nazwa zmilennej;
na przyktad
int a; // zmienna a przechowujgca liczby catkowite
char litera; //zmienna l1itera przechowujgca znaki
e Typ podajemy tylko przy deklaracji! P6zniej uzywamy samej nazwy.



State

State wyrazajg pewne wartosci ustalone w trakcie pisania programu.

e State catkowite (int), np.

4 -11 2878
e Stale rzeczywiste (double), np.

1.5 12.0 -36.1232 2.17e21
e State znakowe (char), np.

"A! '5! "\n'
e State napisowe (string), np.

"ABCD" "1i5" "A" o

Uwaga: Apostrofow i cudzystowow nie mozna uzywac zamiennie!



Przypisanie

Przypisanie stuzy do ustawienia wartosci zmiennej.

Sktadnia: nazwa zmiennej = wartosé;
Przykfady:
o a=4; Il ustawia wartos¢ zmiennej a na 4
® a=a+tl; Il zwieksza wartos¢ zmiennej a 0 1
® a=b+c; // ustawia wartos¢ a na sume wartosci zmiennych b i c
e int a=3; [/l ustawienie wartosci w momencie deklaraciji



Pisanie na ekranie

W C++ do pisania na ekranie terminala stuzy obiekt cout z biblioteki iostream.

Sktadnia:

cout << wyrazenle, << wyrazenie, << .. << wyrazenie ;
Przyktad:

®@ cout << "a+b" << '=!' K< a+b << endl;

endl jest specjalnym obiektem powodujgcym przejscie do nastepnej linii.



Wczytywanie danych z klawiatury

Do wczytywania danych z klawiatury stuzy obiekt cin (biblioteka iostream).
Przyktadowy program pokazujgcy jak to zrobic:

int main () {
int n;
cout << "Podaj liczbe: ";
cin >> n;
cout << "Podates$ liczbe " << n << "." << endl;



Cwiczenie

NapisacC program, ktory pyta uzytkownika o dwie liczby (catkowite), a nastepnie
drukuje na ekranie ich sume i iloczyn.

Podaj pierwsza liczbe: 8
Podaj druga liczbe: 13
8+13=21

8*13=104




Komentarze

Komentarz to czes¢ programu, ktéra nie jest kompilowana. W C++ sg dwa rodzaje
komentarzy:

e // zaczyna komentarz do konca linii
e /* zaczyna komentarz, ktory konczy sie przez */

W komentarzu umieszczamy wyjasnienia dotyczgce dziatania programu. Mozna
rowniez wykomentowac instrukcje, ktorych chwilowo nie chcemy wykonywac.



Operatory

Operatory stuzg do budowania wyrazen. Oto ich (niekompletna) lista:
Operatory dla liczb:

+ dodawanie

- odejmowanie

*  mnozenie

dzielenie - catkowite dla liczb catkowitych, zwykte dla rzeczywistych
reszta z dzielenia (tylko liczby catkowite)

potegowania nie ma

~

o\©°



Operatory (2)

Operatory porownania: Operatory logiczne:
e == rowne e ! negacja (nie)
e != rozne e && koniunkcija (i)
e < mniejsze e || alternatywa (lub)
e <= mniejsze lub réwne _ o o _
e > wieksze Operatory zwiekszania i zmniejszania:
e >= wieksze lub rowne o 44



Instrukcje sterujgce

Instrukcje w funkcji wykonywane sg kolejno - od pierwszej do ostatniej. Mozna to
zmieni€ przy uzyciu instrukcji sterujgcych. Instrukcje sterujgce dzielg sie na:

e instrukcje warunkowe (if, switch) - uzalezniajgce wykonanie grupy
instrukcji od pewnego warunku,

e instrukcje petli (for, while, do) - pozwalajgce na wykonanie pewnych
instrukcji wiele razy,

e wywotania funkcji.



Instrukcja warunkowa i f

Wersja 1:

if (warunek) {
lista_instrukciji
}

Jesli spetniony jest warunek,
wykonujemy instrukcje w klamerkach;
jesli nie, nie robimy nic.

Wersja 2:

if (warunek) {
lista_instrukcji_1

}

else {
lista_instrukcji_2

}

W zaleznosci od warunku
wykonujemy liste 1 lub 2.



Instrukcja if - przyktad

int main() {
int a,b;
cout << "Podaj pierwsza liczbe: ";
cin >> a;
cout << "Podaj druga liczbe: ";

cin >> Db;
if (a>b)
cout << "Pierwsza jest wieksza.";
else
if (a<b)
cout << "Druga jest wieksza.";
else

cout << "Obie sg rdwne.";

}

Jesli po if (lub else) chcemy wykonac tylko jedng instrukcje, klamerki mozna pomingc.



Instrukcja petli while

Sktadnia;

while (warunek) {
lista_instrukcji
}

Jesli lista instrukcji jest
jednoelementowa, klamerki mozna
pomingc.

Czy warunek
jest spetniony?

Nie

Tak

Wykonaj liste
instrukcji




Instrukcja while - przyktady

int main () {
int 1=1;
while (i<=10) {

cout << 1 << ", ";

i=1+4+1;

}
Drukuje liczby 1...10.

int main () {
int i=1;
int j=3;
while (1<=1000) {
cout << 1 << ", ";
i=1i+7;
j=3+2;

}

To tez drukuje pewne liczby - jakie?



Instrukcja while - przyktady (2)

int main () {
int i;
cin >> 1i;
while (1!=1) {
cout << 1 << ", ";
1f(1i%2==0) i=1/2;
else 1=3*i1i+1;

int main () {
int i1=1;
while (1>0) {
cout << 1 << ", ";
i=i+1;

}
Ten program sie nie skonczy. J

Czy ten program zawsze sie konczy?



Zadania

1. Napisac program, ktory wypisuje wszystkie liczby od 100 do 1 (malejgco).

2. Napisac program, ktory wypisuje wszystkie liczby od 100 do 1 (malejgco),
ktére nie sg podzielne przez 3.

3. Napisac program, ktory wypisuje potegi liczby 2 nie wieksze niz n. Liczba n
jest podana przez uzytkownika.

4. Napisac program, ktory pyta uzytkownika o liczby az zostanie wpisane 0.
Wtedy program wypisuje sume podanych liczb.

5. Napisac program, ktory drukuje tabliczke mnozenia.



Appendix — obstuga Code::Blocks



Mozliwosci

IDE: Code::Blocks, NetBeans, CLion, Eclipse, Geany,...

Edytory tekstu: sublime, Atom, Emacs, Vim,... notatnik

Srodowiska online

Papier

Korzystamy z naszych ulubiencow (o ile ktos ma)

W laboratoriach zainstalowano Code::Blocks, dlatego to sugerowana opcja



Konfiguracja Code::Blocks

e Instalacja zalezna od systemu operacyjnego, z ktérego Panstwo korzystajg
e https://www.codeblocks.org/downloads/binaries/



https://www.codeblocks.org/downloads/binaries/

Zatozenie pierwszego projektu w Code::Blocks

File -> New -> Project

Start here - Code::Blocks 20.03
File Edit

View Search Project

Import project 4

Save workspace as...

Save everything Shift

Close workspace
Export 4

Quit Ctrl+Q

Build Debug wxSmith Tools

Nassi Shneiderman diagram

Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Valgrind Help

Empty file Shift+Ctrl+N ==
Open... Class...
Open With Hex Editor Project.
Open default workspace Build target...
Recent projects 4 File... i -
Recent files 4 Custom...

From template...

&

Recent proiects

" Code::Blocks
_"E?é The open source, cross-platform IDE
B

Report a bug or request a new feature

C
Logs & otners

| [ Code::Blocks @ Q Search results IZ! 7 CppCheck/Vera++ @ 7 CppCheck/Vera++ messages 8| £¥ Debugger @ 7 Cccc )| ¥ Build log @\7 # Buildmessages & » |

Create a new project

default




Zatozenie pierwszego projektu w Code::Bloc

Wybieramy Console Application

[Start here - Code::Blocks 20.03

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+

Plugins DoxyBlocks Settings

Valgrind Help

0 v | B [T n o ®B
¥ v e L4 2 .
g 3 ™ < | B[ @ ‘%‘ x4 v e = £ & M »
= = New from template
bt oot = T Start here @‘1 e gl - o
| Projects | Resources | : . Build Brgets ’—L :
i Files -
@ Workspace P
ARM Project  Code::Blocks plugin  Empty project Fortr:
User templates
a9 i}
AVRProject  [@EGEELGIERGLY FLTK project For
e =2 L)
Arduino Project Dapplication Fortran DLL GL
TIP: Try right-clicking an item
Recent proiects
Logs &others ®
Ll 1 |2 Code::Blocks Eli Q Searchresults @{ [# CppCheck/Vera++ IZ!} [# CppCheck/Vera++ messages IZ\} £¥ Debugger IZ!} [# Cccc | £¥Build log | # Build messages & »
Start here default =




Zatozenie pierwszego projektu w Code::Blocks

e Wybieramy C++

Start here - Code::Blocks 20.03
File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Valgrind Help
T e B 8 ¢t I Q | =N n o BED
v vl @« = M B B B
- P *e Console application
N = @ = = i3
Management | ) na !
Projects | Resources C
@ Workspace C+
B - 64 bi
Tip of the Day
pew feature
TR ®
| «| [2 Code::Blocks @| Q Searchresults | [7 CppCheck/Vera++ B [ CppCheck/Vera++ messages | £¥Debugger ® [7 Cccc B £¥Buildlog ® # Buildmessages ® »
Starthere default =




Zatozenie pierwszego projektu w Code::Blocks

e Mozemy zmieniC nazwe projektu, miejsce, w ktdorym zostanie zapisany,
nazwe gtdéwnego pliku

Start here - Code::Blocks 20.03
File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Valgrind Help

e B A & % QRE > $ © B vIB > ¥ & w n o ®ED
- e = |» s

v|R g B M *< Console application

iy o = = EIE] B Console [ e
Management ® Starthere ®
Projects | Resources

@ Workspace

testowy
/home/tehora/Projects/
testowy.cbp
g filename:
/home/tehora/Projects/testowy/testowy.cbp

Logs & others
[«] 17 Code:Blocks @] Q Searchresults ® 7 CppCheck/Vera++ @ | (7 CppCheck/Vera++ messages @ £¥Debugger ®| [ Cccc @ £¥Buildlog ®| € Buildmessages @ »

Start here default



Zatozenie pierwszego projektu w Code::Blocks

e \Wybdr kompilatora, dodatkowych opcji dla projektu
e Konczymy, klikajgc Finish

Console application

= E = = O o E console Please select the compiler to use and which configurations
£ you want enabled in your project.
Management ®

g % M <

Start here ® Compiler:

[ [6NU GCC Compiler l =

Projects | Resources

@ Workspace

Create "Debug” configuration: = Debug

"Debug" options
Output dir.: bin/Debug/

Objects outputdir.: ~ obj/Debug/

Create "Release"” configuration: = Release licode - 64 bit

"Release” options
Output dir.: bin/Release/ .

Tip of the Day
Objects output dir.: = obj/Release/

pew feature

< Back Finish Cancel

®

Logs &others
4| [2 Code::Blocks | Q Searchresults @ [? CppCheck/Vera++ @ [# CppCheck/Vera++messages B #£¥Debugger ®| [7 Cccc @) £¥Buildlog ®| € Buildmessages ® »




Zatozenie pierwszego projektu w Code::Blocks

e Lista plikdw w projekcie -- moze bycC wiele plikow
e Klikamy main.cpp w Sources, zeby go edytowac

Managemﬁt @

Projects | Resources

v @ Workspace

B cstow)

w8 Sources

| main.cpp




Kompilacja z poziomu Code::Blocks

e Kazdorazowa zmiana w kodzie zrodtowym wymaga kompilacji, zeby jg
uwzgledni¢ w dziatajgcym programie
e Klikamy Build -> Build and Run (lub F9)

main.cpp [testowy] - Code::Blocks 20.03

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Valgrind Help

‘Pea @ ¢ B uF) g o DDy  v|BEP W & M S @ % uD BOD
: Compile currentfile  Shift+Ctrl+F9 ;
<global> Run Ctrl+F10 v = D PR B R
: g ] Build and run ° [F. :
B A A Repuic clFn ] | = = L * S
N O & i Clean a s C

Management i Build workspace

Rebuild workspace

J Projects I Resources ‘

v @ Workspace Clean workspace
& - 'ﬂtestowy Abort
‘-8 Sources Errors 4

-j Select target P Fldi* << endl;
Export Makefile

w U




Kompilacja z poziomu Code::Blocks

e Jesli kompilacja przebiegta pomysinie, zobaczymy w osobnym oknie jej
rezultat
e o0, ze program sie skompilowat, nie gwarantuje jeszcze, ze dziata poprawnie!

Hello world!

Process returned 0 (0x0) execution time : 0,007 s
Press ENTER to continue,




Kompilacja z poziomu Code::Blocks — informacje

e W Logs & others -> Build log mozemy zobaczyc¢ log z kompilacji
e Tutaj oraz w Build Messages szukamy komunikatow btedow!

Logs & others *

< [7 Cecc @[ £¥ Build log IZ; # Build messages | () Thread search @F@ DoxyBlocks @/ (7| Valgrind @; 7 Valgrind messages @ (7 Cscope @/ & Closed fil »

-------------- Build: Debug in testowy (compiler: GNU GCC Compiler)---e=seeeeeseees

g++ -Wall -fexceptions -g -c /home/tehora/Projects/testowy/main.cpp -o obj/Debug/main.o
g++ -0 bin/Debug/testowy obj/Debug/main.o

Output file is bin/Debug/testowy with size 36.24 KB

Process terminated with status 0 (0 minute(s), 0 second(s))

0 error(s), 0 warning(s) (0 minute(s), @ second(s))

-------------- Run: Debug in testowy (compiler: GNU GCC Compiler)-=-===e=seeeeea-

Checking for existence: /home/tehora/Projects/testowy/bin/Debug/testowy

Set variable: LD_LIBRARY_PATH=.:/home/tehora/local-my/lib:/home/tehora/local/lib:

Executing: xterm -T testowy -e /usr/bin/cb_console_runner LD_LIBRARY_PATH=/home/tehora/local-my/lib:/home/tehora/local/lib::. /home/tehora/Projects/testowy/bin/Debug/testowy (in /home/tehora/
Projects/testowy/.)

Process terminated with status 0 (0 minute(s), 1 second(s))




Kompilacja z poziomu Code::Blocks — informacje

e Przykiad btedu znalezionego na poziomie kompilacji — zgubiony srednik
e (Code::Blocks podpowiada znalezione miejsce btedu sktadniowego

/home/tehora/Proj... 7

=== Build failed: 1 error(s), 0 warning(s) (@ minute(s), O second(s)) ==

| main.cpp ®|

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int main()

6 {

7-| cout << "Hello world!" << "/n"

8 return 0;

9 }

10
Logs & others =

T 0 | [T | 2 { F |
«| QSearchresults ®| [7 CppCheck/Vera++ @ | [7 CppCheck/Vera++messages @ | £¥Debugger @ | [7 Cccc 8| £¥Buildlog 8 € Build messages ®| () Threadsearch 6»
File Line Message
== Build: Debug in testowy (compiler: GNU GCC Compiler) ==

/home/tehora/Proj... In function ‘int main()’:




Kompilacja z poziomu Code::Blocks — informacje

e Przykiad btedu znalezionego na poziomie kompilacji — zgubiony srednik
e \V Build log czerwone napisy, wskazany numer linijki, w ktorej znaleziono btgd

sktadniowy

Logs & others 5]

4« Q Searchresults @] [# CppCheck/Vera++ @]] [# CppCheck/Vera++ messages Et]] L¥ Debugger @l] [# Ccec @l] £¥ Build log !Zl] # Build messages @] (A Thread search G »

-------------- Build: Debug in testowy (compiler: GNU GCC Compiler)==s=sssseeeeeas

g++ -Wall -fexceptions -g -c /home/tehora/Projects/testowy/main.cpp -o obj/Debug/main.o
g++ -0 bin/Debug/testowy obj/Debug/main.o
/home/tehora/Projects/testowy/main.cpp: In function ‘int main()’:

/home/tehora/Projects/testowy/main.cpp:7:35: error: expected ';' before ‘return’
71 cout << "Hello world!" << "/n"
I ~
8 | return 0;

Process terminated with status 1 (0 minute(s), 0 second(s))
1 error(s), 0 warning(s) (0 minute(s), 0 second(s))




