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1 Algorytm Aho-Corasick

Dane: tekst T oraz zbior wzorcow W = {W1, ..., Wi}
Cel: Zaznaczenie w tekscie wszystkich wystapieni wzorcow z W w czasie O(|T |+

2 wew |w])-

Pre-processing;:
e Przygotowujemy drzewo TRIE zawierajace wzorce Wy, ..., Wy,

e Dla kazdego wezta drzewa L(v) oznacza napis powstaly z konkatenacji
etykiet na Sciezce z korzenia do v,

e Dla kazdego wezta musimy obliczy¢ f(v) (failure function), f(v) = z jesli
x (x # v) jest najnizszym wezltem drzewa TRIE, ktory: odpowiada
sufiksowi L(v) (tzn. L(x) musi by¢ sufiksem L(v)).

Wyjatkowo dla korzenia f(root) = root. Dla pozostalych wierzchotkow,
wartosci f(v) obliczamy dla kolejnych weztow drzewa (idac poziomami od
korzenia w dol) korzytajac z nastepujacego algorytmu:

p = parent(v)

¢ = znak na etykiecie krawedzi (p,v), x = f(p)

while = # root and nie istnieje krawedz na litere ¢ z x do
| z=f(2)

if x # parent and istnieje krawedz na litere ¢ z x then
|« = child(x,c) (przejscie w dot na litere c)

f) ==




e Dla kazdego wezla oblicz out(v) (zbior wzorcow ktore sa rozpoznawane po
osiagnieciu v) (poczatkowo out(v) = {i} jesli W; koriczy sie w v, potem
idac od korzenia uzupeliamy out(v) := out(v) + out(f(v)))

Algorytm:

e algorytm utrzymuje biezacy wezel w drzewie TRIE (aktualnie najdtuzy
prefiks ktorego$ z wzorca, ktory odpowiada tekstowi), poczatkowa wartosé
to korzen

e przegladamy tekst znak po znaku,

e jesli kolejny znak odpowiada krawedzi idacej w d6t w drzewie, to po niej
schodzimy,

e jesli brak takiej krawedzi to przechodzimy w drzewie do kolejnego wierz-
chotka idaé¢ po funkcji f.

Algorithm 1: Aho-Corasick(T, W)
TRIE := przygotuj drzewo TRIE dla W i wyznacz funkcje f(v) i out(v)

v = root
foreach i =1,...,|T| do
¢ =TIi]

while v # root and nie istnieje krawedz na litere ¢ z v do
| v=f(v)

if istnieje krawedz na litere ¢ z v then
| v =child(v,c) (przejscie w dol na litere c)

if out(v) # () then
L zglo$ wystapienia wzrocow z out(v)

2 Algorytm Bakera

Wyszukiwanie dwuwymiarowych wzorcow.
Dany jest tekst T'[l..n, 1..n] oraz wzorzec Wl..m, 1..m| nalezy wyznaczy¢
pary (4,7) t.ze T[i.(it +m—1),5.(j +m—1)] = W.

e przygotuj zbior wzorcow {W; = Wi, 1..m] : 1 <i < m} (kolejne kolumny
wzorca),

e za pomoca algorytmu Aho-Corasick znajdz wystapienia wzorcow W; w po-
szczegolnych kolumnach tekstu, wynikiem niech bedzie tablica A[l..n, 1..n]
t.ze Ali, j] = k jesli Ali, j..(j + m)] = Wg lub Ali, j] = —1 wpp.

e za pomocy algorytmu KMP w poszczegolnych wierszach tabli A odszukaj
wystapienia ciagu 1,2,...,m (jesli kolumny W; sie powtarzaja, to ciag
bedzie troche inny)



3 Obliczanie tablicy LCP

Tablica LC P zawiera dtugosé najdhuzszego wspoélnego prefiksu pomiedzy kolej-
nymi sufiksami z tablicy sufiksowe;j.

Function LCP(T, SA)

n=|T|
=0
fori=1,...,ndo
k= SAi]
j=SAlk—1]
while T[i +1] =T[j +1] do
| 1=1+1
LCPlk] =1
if />0thenl=1-1
return LCP

4 Zastosowanie tablicy sufiksowe]

e liczba réznych podstéw — suma wartosci LC' P

e najdluzsze wspolne podstowo stow X i Y T = X$Y# i szukamy pary
kolejnych sufikséw w SA7 o maksymalnej wartosci LC'P z ktorych jeden
rozpoczyna sie w X a drugiw Y,

e wyszukiwanie wielu wzorcow — liczymy tablice sufiksowg dla napisu 77 =
T$1w1$2w2 ce $kwk



