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1 Sortowanie liczb z zakresu 0..n°

SORT(A)
1: posortuj stabilnie ciag A wg A[i{] mod n
2: posortuj stabilnie ciag A wg |A[i]/n] mod n
3: posortuj stabilnie ciag A wg | Afi]/n?| mod n

2 Sortowanie sté6w o réznych dlugosciach

2.1 Sortowanie stéw o réznych dlugosciach, pierwsza préba

Niech S = {Wq,...,W,} zbiér stéow do posortowania, niech n; oznacza dtugosé
RADIXSORT2(G)

1: wyzeruj tablice L,

2: for all W € S do

3:  dodaj W na koniec listy L[n;].
4: end for

5. niech n = max{n; :i € 1,...,n},



6: S = L[TL]
7. for allien,...,1do
8:  wyzeruj tablice A,
9: forallWe S do
10 dodaj W na koniec listy A[W[i]]
11:  end for
12: S = zlgczenie listy L[i — 1] i list z tablicy A (w tej kolejnosei)
13: end for
Niestety powyzszy algorytm ma ztozonosé¢ O(|X|n), a my potrzebujemy O(|X|+

2.2 Sortowanie stéw o réznych dlugosciach

RADIXSORT3(G)
. przygotuj zbior par P = {(i,z) : W[j][i] = =},
: posortuj P
: wyzeruj tablice L,
for all W € S do
dodaj W na koniec listy L[n;].
end for
niech n = max{n; :i € 1,...,n},
: for allien,...,1do
for all (i,z) € P do
Alx] = nil
end for
for all W € S do
dodaj W na koniec listy A[W[i]]
end for
S=L[i—1]
for all (i,z) € P do
S =SUA[z]
19:  end for
20: end for
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3 Izomorfizm drzew

Algorytm:

TRrREEISOMORPHISM(T1,T2 DEPTH)

if T'1.height > depth then
return (T1.height = T2.height);

end if

if not TREEISOMORPHISM(T1,T2,DEPTH+1) then
return false;

end if

for v € T1.nodes[depth + 1] U T2.nodes[depth + 1] do
{w porzadku rosnacych etykiet}
dodaj value(v) do listy wierzchotka parent(v)



10: end for

11: posortuj leksykograficznie listy value(v) dla v € T'1.nodes[depth]
12: posortuj leksykograficznie listy value(v) dla v € T'2.nodes[depth]
13: poréwnaj czy listy sa identyczne, jesli nie to return false

14: zamien etykiety value(v) na liczby z zakresu 1,...,n

15: return true

4 Izomorfizm drzew — algorytm dla drzew nie-
skierowanych

Znajdz w drzewach centroidy (kazde drzewo zawiera co najwyzej 2 centroidy),
dla kazdej kombinacji ukorzen drzewa w centroidach i uruchom poprzedni algo-
rytm.
Niech w(z) = max{|subtree(t;)| : t; € adj(x)}. Centroid — wierzchotek o
minimalnej wadze w(z).
FIND(V)
1: niech cl,..., ¢, synowie wierzchotka v,
2: jesli subtree(c;) <n/2 dlal <4<k, toreturn v,
3: wpp. niech ¢; wierzchotek, taki, ze subtree(c;) > n/2 (jest tylko jeden o tej
wlasnoscei),
4: return FIND(c;)
FINDCENTROID(V)
1: ukorzen drzew w dowolnym wierzchotku r,
2: oblicz wartosci subtree(v) dla wszystkich wierzchotkow,
3: return FIND(r)

5 Dowdd, ze n — 1 poréwnan jest potrzebne do
znajdowania minimum

Wezmy algorytm, A, powiedzmy, za kazdym razem, gdy pordéwnuje on dwa
elementy, to taczymy je krawedzia. Jesli A uzyl mniej niz n — 1 pordéwnan, to
istnieja dwa elementy, ktore nie sa ze sobg poréwnywalne.

6 Optymalne znajdowanie drugiego co wielkosci
elementu

e budujemy drzewo turniejowe (poréwnujemy sasiednie elementy, dalej prze-
chodzi wygrany) — ten krok zabiera n — 1 pordéwnari,

e niech S zbior elementow ktore przegraty z liderem, |S| = [logn]

e wybierz lidera wsrod elementéw S — ten krok zabiera |S|—1 = [logn]—1
poréwnan.

e razem n + [logn] — 2

Dowdd, ze algorytm jest optymalny. Knuth, tom III, 5.3.3. strona 221.



7 Rozglaszanie komunikatow

Dane drzewo T', nalezy obliczyé¢ czas potrzebny na przestanie komunikatéw do
wszystkich wezlow drzewa. Przestanie komunikatu po jednej krawedzi zajmuje
1 jednostke czasu.

Algorytm O(nlogn):

e jesli wierzchotek jest lisciem to czas = 0,
e wpp. rekurencyjnie oblicz czas potrzebny na rozgtoszenie w poddrzewach,
e posortuj malejaco otrzymane czasy: ty,..., ¢
o czas=max{i+t;:1<i<k}

Aby otrzymacé algorytm O(n) trzeba sprytnie oblicza¢ wartosci atrybutu czas.
o Q={liscie T },
e while root ¢ @ do

— 2 = Q.extractMin()
— dodaj z.czas do kolejki parent(x),
— jesli parent(x) ma juz pelng liste poddrzew, to policz parent(x).czas

i dodaj parent(z) do kolejki.

Kolejke @ mozna zaimplementowaé¢ w tablicy (i—ty element tablicy zawiera liste
wierzchotkéw o wartosci x.czas = 7). Sumarycznie operacje extractMin zajma
czas O(n). Dodawanie do kolejki zajmuje czas O(1).



