
Przypadek ogólny

Twierdzenie: Rozszerzony rachunek lambda ma własność
silnej normalizacji ze względu na β-redukcje.

Dowód: Redukujemy rozszerzony rachunek lambda
do zwykłego (z jedną stałą typową).
Najpierw tłumaczymy typy:

|α| = 0, gdy α = ⊥, p, q, . . .
|σ → τ | = |σ| → |τ |
|σ ∧ τ | = (|σ| → |τ | → 0)→ 0
|σ ∨ τ | = (|σ| → 0)→ (|τ | → 0)→ 0

Uwaga: zawsze |σ| = σ1 → · · · → σn → 0.
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Translacja dla termów (1)

|xσ| = x |σ|

|λxτ .Mσ| = λx |τ |. |M ||σ|

|Mσ→τNσ| = |M ||σ|→|τ ||N ||σ|

|〈M ,N〉σ∧τ | = λz |σ|→|τ |→0. z |M ||σ||N ||τ |

|in1(A
σ)σ∨τ | = λx |σ|→0.λy |τ |→0. x |A||σ|

|in2(B
τ )σ∨τ | = λx |σ|→0.λy |τ |→0. y |B ||τ |
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Translacja dla termów (2)

(|σ| = σ1 → · · · → σn → 0, |τ | = τ1 → · · · → τm → 0.)

|σ ∧ τ | = (|σ| → |τ | → 0)→ 0

|Pσ∧τ{1}| = λxσ1
1 . . . λxσn

n . |P ||σ∧τ |(λx |σ|λy |τ |. (xx1 . . . xn)
0)

|Pσ∧τ{2}| = λxτ11 . . . λxτmm . |P ||σ∧τ |(λx |σ|λy |τ | (yx1 . . . xm)
0)

|M⊥[σ]| = λxσ1
1 . . . λxσn

n .|M |0
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Jak to działa?

M = 〈P ,Q〉{1} → P tłumaczy się tak:

|M | = λxσ1
1 . . . λxσn

n . (λz . z |P ||Q|)(λxy . xx1 . . . xn)

→β λx
σ1
1 . . . λxσn

n . (λxy . xx1 . . . xn)|P ||Q|

�β λx
σ1
1 . . . λxσn

n . |P |x1 . . . xn

�η |P |
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Translacja dla termów (3)

|Mσ∨τ [xσ.Pρ; y τ .Qρ]| =

λxρ1
1 . . . λxρkk .|M |(λx |σ|.|P ||ρ|x1 . . . xk)(λy

|τ |.|Q||ρ|x1 . . . xk),

gdzie |M | : (|σ| → 0)→ (|τ | → 0)→ 0,

oraz |ρ| = ρ1 → · · · → ρk → 0.
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Jak to działa?

M = (in1 P
τ )[uτ .Qρ; vσ.Rρ] → Q[u := P]

tłumaczy się tak:

|M | = λ~x . |in1 P |(λu. |Q| ~x)(λv . |R | ~x)

= λ~x . (λxy . x |P |)(λu. |Q| ~x)(λv . |R | ~x)

� λ~x . (λu. |Q| ~x)|P |

� λ~x . |Q|[u := |P |]~x

= λ~x . |Q[u := P]|~x

�η |Q[u := P]|
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Własności translacji

Lemat:
I |M[x := N]| = |M |[x := |N |].
I Jeśli M : σ, to |M | : |σ|.
I Jeśli M →β M ′, to |M |�+

βη |M ′|.

Twierdzenie: Rozszerzony rachunek lambda ma własność
silnej normalizacji ze względu na β-redukcje.

Dowód: Przypuśćmy, że Mτ
0 → Mτ

1 → Mτ
2 → · · ·

Wtedy także |M0|�+
βη |M1|�+

βη |M2| �+
βη · · ·
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