
Semantyka kontynuacyjna

Znaczenie wyrażenia = jego wpływ na „cały program”.

0 – typ „całego programu” (typ efektu).

k : int→ 0 – „kontynuacja typu int”

Znaczenie wyrażenia N : int, to funkcja N : (int→ 0)→ 0.

Na przykład 5 = λk int→0. k(5).

Ogólniej, dla : N : int,

N = λk int→0.N . k , gdzie N . k to „N przekazane do k”.
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Kontynuacje dla funkcji (CBN)

typ sposób typ
termu użycia kontynuacji semantyka

τ τ • τ • → 0 τ = (τ • → 0)→ 0

p p p → 0 (p → 0)→ 0

⊥ 0 0→ 0 (0→ 0)→ 0

τ → σ τ → σ (τ → σ)→ 0 ((τ → σ)→ 0)→ 0
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Kontynuacje dla koniunkcji i alternatywy

Naturalny „sposób użycia”:

(τ ∧ σ)• = (τ ∧ σ)

(τ ∨ σ)• = (τ ∨ σ)

Funkcyjny „sposób użycia”:

(τ ∧ σ)• = (τ → σ → 0)→ 0

(τ ∨ σ)• = (τ → 0)→ (σ → 0)→ 0
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Translacja dla typów: τ = (τ • → 0)→ 0

p• = p

⊥• = 0

(τ → σ)• = (τ → σ)

(τ ∧ σ)• = (τ → σ → 0)→ 0

(τ ∨ σ)• = (τ → 0)→ (σ → 0)→ 0
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Translacja dla termów: M = λkτ
•→0.M . k

xτ . K = xτ (K )

(λxσ.Mµ) . K = K (λxσ.Mµ)

〈Mσ,Nµ〉 . K = K (λzµ→σ→0. zM N)

in1(M) . K = K (λyµ→0zσ→0. yM)

(MρE )τ . K = M . (E@K )

E@K : ρ• → 0 to eliminator E włączony do kontynuacji K .
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Dołączanie eliminatora do kontynuacji K : τ • → 0

Ma być tak:

(MρE )τ . K = M . (E@K )

Przypadek aplikacji: ρ = σ → τ .

(Mσ→τNσ)τ . K = M . (N@K )

Nσ@K = λmσ→τ .mNK : (σ → τ)• → 0

Tutaj K : τ • → 0 jest kontynuacją dla MN : τ .

N@K : (σ → τ)→ 0 jest kontynuacją dla M : σ → τ .
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Dołączanie eliminatora do kontynuacji K : τ • → 0

N@K = λmσ→τ .mNK : (τ → σ)• → 0

{2}@K = λm(τ→σ→0)→0.m(λxτyσ. yK ) : (τ ∧ σ)• → 0

[xµ.Sτ , yρ.T τ ]@K = λm(µ∨ρ)• .m(λxµ . S . K )(λyρ .T . K )

[ρ]@K = (λkm0.m)K : 0→ 0

(µ ∨ σ)• = (µ→ 0)→ (σ → 0)→ 0
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Własności translacji

I Jeśli Γ ` M : τ , to Γ ` M : τ , gdzie Γ(x) = Γ(x).

I (M . K )[xσ := N]�β M[xσ := N] . K [xσ := N].

I Jeśli M →β M ′, to M �+
β M ′.

I Niech →π oznacza permutacje postaci
N[x .S , y .T ]E →π N[x .SE , y .TE ].

Jeśli M →π M ′, to M = M ′.
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