Egzamin z logiki i teorii typow, 6 lutego 2021
Zadanie 1 dla wszystkich

1. Formuly « = (((e - d) - ¢) - b) - aif=(e—=(d—a)—b)—(c>b—a
s klasycznie rownowazne. Czy ktoras z implikacji o« — 8, f — « jest twierdzeniem intu-
icjonistycznym? W przypadku odpowiedzi pozytywnej nalezy skonstruowaé¢ dowod, przy
odpowiedzi negatywnej mozna np. wskaza¢ model Kripkego (wystarczy jeden sposob).
(Wskazowka: wystarczy model Kripkego o 2 stanach.)

Rozwigzanie 1: Kontrmodel Kripkego dla a — 8 ma 2 stany, w pierwszym stanie nic nie jest
wymuszone, w drugim wymuszone sa atomy e, b, a. Kontrmodel dla f — « jest taki sam, ale
w drugim stanie wymuszone sg e, d, a.

(a — B) Implikacje ¢ — b, d — a sa wymuszone wszedzie, e — d nigdzie, wiec (e — d) — ¢
wszedzie, natomiast ((e — d) — ¢) — b tylko w stanie 2. Ale 2 |- a, wigc a jest wymuszone
wszedzie. Ponadto e — (d — a) — b i ¢ — b sa wymuszone wszedzie, tymczasem 1 ¥ a.

(8 — «) Implikacje ¢ — b, d — a, e — d sa wymuszone wszedzie, zatem (e — d) — ¢
nigdzie i dalej ((e — d) — ¢) — b wszedzie, wiec 1 ¥ o. Formula e — (d — a) — b nie jest
wymuszona nigdzie, bo w stanie 2 jest e. Zatem 1 IF 3.

Inna metoda: pokazaé, ze nie istnieje term w postaci normalnej.

(a = B)JesSiT ={X :a, Y :e > (d = a) = b, Z:c— b}, totrzeba wyprowadzi¢
I' - a. Trzeba uzy¢ X i udowodni¢ T, (e — d) — ¢ F b. Zeby uzyé¢ Y, trzeba udowodnic¢
I, (e — d) — ¢t e, co jest niemozliwe, bo zadne zalozenie nie koriczy sie na e. No to trzeba
uzy¢ Z i udowodni¢ I', (e — d) — ¢, e b d, a to sie tez nie da, z podobnego powodu.

(8 — «) Niech A ={V : ((e = d) — ¢) — b, W : B}. Chcemy udowodni¢ A F a i musimy
uzy¢ W. To wymaga dowodu dla A,e,d — a F b z uzyciem V| czyli chcemy A e,d — a F ¢
i tu znowu nie ma zatozenia koriczacego sie na c.



