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1 Policzyć pochodne naste֒puja֒cych funkcji:

f(x) = 4x3 + 3x2 + 15

f ′(x) = 12x2 + 6x

f(x) = 7x4 + 4x3 + 1

f ′(x) = 28x3 + 12x2

f(x) = 4x3 + 3x2 + 3
√

3x+ 2

f ′(x) = 12x2 + 6x+ 1
3 (3x+ 2)−

2
3 · 3 = 12x2 + 6x+ (3x+ 2)−

2
3

f(x) = 5
√

(4x3 + 3x2 + 15)

f ′(x) = 1
5 (4x

3 + 3x2 + 15)−
4
5 · (12x2 + 6x)

f(x) = sin(3x+ 2)

f ′(x) = 3 · cos(3x+ 2)

f(x) = cos(3x+ 2)

f(x) = −3 · sin(3x+ 2)

f(x) = ln(4x+ 1)

f ′(x) = 4
4x+1

f(x) = tan(5x+ 3)

f ′(x) = 5
cos2(5x+3)

f(x) = e5x+3

f ′(x) = 5 · e5x+3

f(x) = (2x+ 1)e5x+3

f ′(x) = 2e5x+3 + (10x+ 5)e5x+3

f(x) = 3x2+2x
2x−1

f ′(x) = 6x2
−6x−2

(2x−1)2

f(x) = sin2(3x+ 2) + cos2(3x+ 2)

f ′(x) = 0

f(x) = e
4x+2

e
3x+1

f ′(x) = ex+1

2. Policzyć granice naste֒puja֒cych funkcji:

lim
x→0

sin(2x+ 3)

3x+ 2
=

1

2
· sin(3)

lim
x→0

sin(2x)

3x
=

2

3

lim
x→1

sin(2x2
− x− 1)

3x− 3
= 1

lim
x→1

3x3
− 3

x2 − 1
=

9

2

lim
x→0

e3x − 1

x
= 3

lim
x→0

1− cos(x)

x3
nie istnieje
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2

lim
x→∞

ln(x− 9)

x− 10
= 0

lim
x→∞

3x− 4

2x− 5
=

3

2

lim
x→∞

3x2 + 2x− 4

x2 + 2x− 5
= 3

lim
x→1

x3
− 1

x2 − 1
=

3

2

3. Znajdź miejsca zerowe pochodnych naste֒puja֒cych funkcji. Ustal, czy w danym miejscu zerowym jest

lokalne minimum ba֒dź maksimum.

f(x) = x2
− 4x+ 5. f ′(x) = 0 dla x = 2, minimum w x = 2.

f(x) = x3
− 3x2 + 5. f ′(x) = 0 dla x = 0 i x = 2, maksimum lokalne w x = 0, minimum lokalne w x = 2.

f(x) = x3
− 3x2 + 3x+ 5. f ′(x) = 0 dla x = 1, punkt przegie֒cia w x = 1, nie ma ekstremów.

f(x) = −2x3
− 3x2 + 36x − 17. f ′(x) = 0 dla x = −3 i x = 2, minimum lokalne w x = −3, maksimum

lokalne w x = 2.

f(x) = −x2 + 8x. f ′(x) = 0 dla x = 4, maksimum w x = 4.

f(x) = 2x3
− 6x + 10. f ′(x) = 0 dla x = −1 i x = 1, maksimum lokalne w x = −1, minimum lokalne w

x = 1.

f(x) = x2
− 4x+ 5. f ′(x) = 0 dla x = 2, minimum w x = 2.

f(x) = 2x2 + 16
x
. f ′(x) = 0 dla x = 2

2
3 , minimum w x = 2

2
3 .

f(x) = 3− x
2
3 . Pochodna nie ma miejsc zerowych. Pochodna nieokreślona w x = 0. Maksimum w x = 0.


