Niech GL(n, R ) oznacza zbiér odwracalnych macierzy n xn o wspétczynnikach rzeczy-
wistych z topologia podprzestrzeni R n’

Udowodnié, ze GL(n, R) C R n’ jest podzbiorem otwartym.

Znalez¢ domkniecie GL(n, R) w R "

Udowodnié, ze GL(n, R) ma dwie homeomorficzne skladowe spéjne, ktére sa jed-
noczesnie sktadowymi tukowej spdjnosci.

Na plaszczyznie R? z metryka euklidesows dana jest prosta L = {(0,z):z € R }.
Niech R ? /L oznacza przestrzen ilorazows powstala przez zgniecenie L do punktu
(dokadniej, dzielimy R 2 przez relacje réwnowaznosci ~, taka ze klasami réwnowazno-
sci sa singletony punktéw nie lezacych na prostej L oraz prosta L).

Udowodnié, ze R ?/L nie spelia I aksjomatu przeliczalnosci.

Sprawdzi¢, czy odwzorowanie ilorazowe R? — R ?/L jest domkniete (otwarte).
Sprawdzié¢, czy R 2 /L ma wlasnos¢ Hausdorffa.

Udowodnié, ze cze$¢ wspdélna przeliczalnej rodziny otwartych gestych podzbioréw
prostej z topologia strzalki jest zbiorem gestym.

Zbadac, czy prosta z topologia strzalki i prosta z topologia euklidesowa maja takie
same zbiory geste.

Niech X C R ztopologia euklidesowa, X = {O}U{%: n €IN }. Opisaé geste podzbiory
X x X.

Niech X bedzie zbiorem nieprzeliczalnym, xo € X wyrdznionym punktem. Niech
T={UCX:xz0¢U lub X\ Ujest zbiorem skonczonym}.

Zbadac, czy przestrzen X:

zawiera nieprzeliczalna podprzestrzen dyskretna

jest osrodkowa

spelia pierwszy aksjomat przeliczalnosci

ma przeliczalna, baze

jest metryzowalna.

Pokaza¢, ze w przestrzeni metrycznej kazdy zbiér domkniety jest czescia wspdlna
przeliczalnej rodziny zbiorow otwartych.

Poda¢ przyktad przestrzeni topologicznej i takiego jej podzbioru domknietego, dla
ktorego ten warunek nie jest spelniony.

Niech X = [[.4
Niech A = {(z;),gN : (zi);gN jest zbiezny}.

N Ri gdzie R; = R z topologia euklidesowa.
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a) Zmalezé cl A oraz int A w X

b) Zbada¢, czy funkcja f: A — R, f((zi),gy ) = lim(z;) jest ciagta.

9. Podzbiér A C X nazywa sie retraktem X jezeli istnieje funkcja ciaglta r: X — A,
taka ze r|4 = ida. Taka funkcja nazywa si¢ retrakcja na zbiér A.
1) Pokazaé, ze podzbiér niepusty A C X jest retraktem X wtedy i tylko wtedy gdy
dla dowolnej przestrzeni Y i dowolnego ciaglego przeksztalcenia f: A — Y istnieje
ciagle przeksztalcenie f: X — Y, takie ze f|A = f.
2) Udowodnié¢, ze jezeli X jest przestrzenia Hausdorffa to kazdy retrakt jest podzbio-
rem domknietym.
3) Pokazaé, ze w R"™ dowolna kula domknieta D™ (x,¢) = {y € R"™:d(z,y) < €} jest
retraktem R ™.
4) Pokazaé, ze w R ™ sfera S"~1(x,€) jest retraktem kuli D™(x,¢) — {y}, gdzie y jest

dowolnym punktem kuli domkniete;j.



