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Prosz¦ Pa«stwa, wysyªam Pa«stwu komentarz

do zadania 2.c z pierwszej serii zada« zdalnych.

Opisa¢ równaniem zbiór wszystkich wektorów

[x1, x2, x3, które s¡ kombinacj¡ liniow¡ wek-

torów v1 = [1,1,1] i v2 = [2,3,5].

Do tego zadania mam dla Pa«stwa na razie

wskazówk¦ w postaci przykªadu. Gdyby zami-

ast tych wektorów wzi¡¢ wektory u1 = [1,0,2] i

u2 = [0,1,−3], to sprawa byªaby o wiele ªatwiej-

sza. Bo by od razu byªo wiadomo, »e je»eli

wektor [x1, x2, x3] jest kombinacj¡ liniow¡ wek-

torów u1 i u2, to jest on równy x1u1+x2u2, czyli

jest równy [x1, x2,2x1 − 3x2] powinno te» by¢

dla Pa«stwa jasne, »e wszystkie wektory takiej

postaci nale»¡ do tej podprzestrzeni. Czyli x1 i

x2 mog¡ by¢ dobrane dowolnie, a x3 musi speª-

nia¢ warunek x3 = 2x1 − 3x2 i to jest jedyny

wymóg. A zatem, to jedno równanie opisuje

rozpatrywan¡ przestrze«.
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Wyposa»eni w t¦ wskazówk¦ powinni si¦ Pa«-

stwo ªatwo domy±li¢ co dalej. Trzeba te dane

wektory wypisa¢ jeden nad drugim, w postaci

macierzy, a potem wykonywa¢ znane operacje

na wierszach, tak dªugo a» si¦ t¦ macierz zre-

dukuje do postaci schodkowej, najlepiej »eby

zredukowanej. To nie zmienia przestrzeni kom-

binacji liniowych wektorów wypisanych jako wier-

sze macierzy. Czyli w naszym zadaniu trzeba

sobie wzi¡¢ macierz:[
1 1 1
2 3 5

]
(1)

T¦ macierz trzeba przerobi¢ na schodkow¡ zre-

dukowan¡ i wtedy rozwi¡zanie jest gotowe do

odczytania.

Mo»e jeszcze inny przykªad, znowu taki, »e

rozwi¡zanie mo»na od razu odczyta¢. Ale tym

razem podprzestrze« b¦dzie opisana przez ukªad

dwóch równa«.
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Przykªad 2. Przedstawi¢ przestrze« kombinacji

liniowych wektorów u1 = [1,2,0,3] i

u2 = [0,0,1,−4] jako zbiór rozwi¡za« pewnego

ukªadu równa«.

Rozwi¡zanie: Szukany ukªad równa« mo»e by¢

na przykªad taki:{
x2 = 2x1
x4 = 3x1 −4x3

(2)

I jeszcze jeden przykªad.

Przykªad 3. Przedstawi¢ przestrze« kombinacji

liniowych wektorów u1 = [1,0,7,3] i

u2 = [0,1,2,−4] jako zbiór rozwi¡za« pewnego

ukªadu równa«.

Rozwi¡zanie: Szukany ukªad równa« mo»e by¢

na przykªad taki:{
x3 = 7x1 +2x2
x4 = 3x1 − 4x3

(3)
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