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Prosz¦ Pa«stwa, wysyªam Pa«stwu komentarz

do zadania 1.e z pierwszej serii zada« zdalnych.

Zbada¢, czy jest podprzestrzeni¡ liniow¡ w prze-

strzeni F (R) zbiór

X5 = {x(t) ∈ F (R) : x′ = x+1}
W tym zadaniu symbol x oznacza funkcj¦

zmiennej t, co mo»e si¦ Pa«stwu wyda¢ nieco

zaskakuj¡ce, bo zwykle funkcj¦ oznaczamy lite-

r¡ f , a zmienn¡ liter¡ x. S¡ jednak wa»ne

powody, »eby u»y¢ takich oznacze«: ten waru-

nek w nawiasie to jest równanie ró»niczkowe, w

którym niewiadom¡ jest funkcja x, a niewiado-

me w równaniach zwykle oznaczamy liter¡ x.

Na co± si¦ trzeba zdecydowa¢ � albo zapis

bedzie konsekwentny z punktu widzenia no-

tacji, u»ywanej gdy rozpatrujemy funkcje, albo

b¦dzie konsekwentny z punktu widzenia no-

tacji, u»ywanej gdy rozpatrujemy równania.

Ten zbiór mo»na te» zapisa¢ tak:

X5 = {x(t) ∈ F (R) : x′(t) = x(t) + 1}
Wtedy lepiej wida¢, »e x jest funkcj¡.
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Prosz¦ Pa«stwa, na wykªadzie de�nicja pod-

przestrzeni nie zawieraªa jawnie sformuªowane-

go warunku, »e wektor zerowy musi do pod-

przestrzeni nale»e¢. Ale oczywi±cie tak to jest:

wektor zerowy nale»y do ka»dej podprzetrzeni.

W przestrzeni F (R) wektorem zerowym jest

funkcja staªa xo, taka »e dla ka»dego t mamy

xo(t) = 0. Gdyby ten podzbiór byª podprze-

strzeni¡, to do niego musiaªaby nale»e¢ wªa±nie

ta funkcja. Oczywi±cie x′(t) = 0, x′(t) to jest

ta sama funkcja staªa zerowa. Wida¢, »e ta

funkcja nie speªnia podanego równania, bo dla

ka»dego t mamy x′o(t) = 0, xo(t) + 1 = 1, za-

tem x′o(t) 6= xo(t) + 1. Jak wida¢, podzbiór

X5 nie jest podprzestrzeni¡ liniow¡ przestrzeni

liniowej F (R).
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