
Imie֒ i nazwisko:

Pierścień oznacza pierścień przemienny z jedynka֒

Punktacja: odpowiedź prawid lowa: 2.5 punktu, b le֒dna: −1 brak odpowiedzi: 0 punktów,

maksymalna  la֒czna punktacja z testu: 45 punktów. Należy uzasadnić na písmie odpowie-

dzi na pytania oznaczone gwiazdkami (ocena: 0 – 10 punktów, maksymalna  la֒czna punk-

tacja: 45 punktów).

Maksymalna możliwa  la֒czna punktacja: 80 punktów.

1. * Grupa Z5 × Z5 × Z5 × Z25 zawiera podgrupe֒ izomorficzna֒ z Z25 × Z25.

2. Ile jest elementów rze֒du 25 w grupie Z5 × Z5 × Z5 × Z25?

3. Istnieje grupa skończona G, w której elementów rze֒du 7 jest 24.

4. Istnieje nieprzemienna grupa skończona G, w której elementów rze֒du 7 jest 48.

5. Dla każdej grupy skończonej rze֒du 119 istnieje dzia lanie bez punktów sta lych na zbiorze

mocy 31.

6. Dla każdej grupy skończonej rze֒du 119 istnieje dzia lanie tranzytywne (czyli przechod-

nie) na zbiorze mocy 31.

7. * Dla każdej grupy skończonej rze֒du 1024 istnieje dzia lanie tranzytywne (czyli prze-

chodnie) na zbiorze mocy 32.

8. Grupa rze֒du 25 · 47 · 17 jest cykliczna.

9. * Grupa rze֒du 25 · 47 · 17 jest przemienna.

10. Dla każdej grupy skończonej rze֒du ponad 2012 istnieje epimorfizm na pewna֒ grupe֒

Zp, gdzie p jest liczba֒ pierwsza֒.

11. Istnieje pierścień R, który zawiera ścísle wste֒puja֒cy cia֒g I1 < I2 < . . . < I2012 idea lów

pierwszych.

12. * Istnieje pierścień skończony R, który zawiera ścísle wste֒puja֒cy cia֒g I1 < I2 < . . . <

I2012 idea lów pierwszych.
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13. Istnieje dziedzina euklidesowa R, która zawiera ścísle wste֒puja֒cy cia֒g I1 < I2 < . . . <

I2012 idea lów pierwszych.

14. W pierścieniu Z[i
√

7] każdy element różny od zera i nieodwracalny można przedstawić

jako iloczyn skończonej liczby elementów nierozk ladalnych.

15. W pierścieniu Z[i
√

7] liczba 1 + i
√

7 jest nierozk ladalna.

16. Jeżeli I oraz J sa֒ różnymi, niezerowymi idea lami pierwszymi w dziedzinie ca lkowitości

R, to I + J = R.

17. Jeżeli I oraz J sa֒ różnymi, niezerowymi idea lami pierwszymi w dziedzinie z jednoz-

nacznościa֒ rozk ladu R, to I + J = R.

18. * Jeżeli I oraz J sa֒ różnymi, niezerowymi idea lami pierwszymi w dziedzinie idea lów

g lównych R, to I + J = R.

19. Jeżeli I oraz J sa֒ różnymi, niezerowymi idea lami pierwszymi w dziedzinie euklidesowj

R, to I + J = R.

20. * Niech R be֒dzie pierścieniem, a I1, . . . , In idea lami pierwszymi w tym pierścieniu.

Za lóżmy, że J jest idea lem zawartym w
⋃

Ii. Wówczas istnieje i, takie że J ⊆ Ii.


