Kolokwium z GAL I w terminie poprawkowym, potok II. 27 1I 2010r.

Na kazdej oddanej kartce nalezy wpisa¢ numer rozwiazywanego zadania (tylko jeden) oraz swe
imie, nazwisko i numer indeksu.

Prosze o staranne uzasadnianie odpowiedzi, w tym o podawanie wyczer-
pujacych wyjasnien, umozliwiajacych zrozumienie toku rozumowania.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ do 14p.

1. Niech U =1lin((1,2,1,3),(2,3,2,4),(2,5,2,8),(5,9,5,13)) i niech W bedzie zbiorem rozwiazan
uktadu réwnan
SL’1+2$2—4JJ3+5L’4:0

2I1+5I2—8J]3+ZE4:0
ZE1+I2—4IL‘3+25L‘4:O

a) Znalez¢ baze i wymiar podprzestrzeni U.
b) Opisa¢ U uktadem liniowych réwnan jednorodnych.
¢) Znalez¢ baze i wymiar podprzestrzeni U + W.

2. Przeksztalcenia K : R® — R? i L : R? — R3 zadane sa wzorem K (z,y,2) = (z + 2y + 2,27 + 2)

1 -2
i rownoseia [Lly, = | =2 4 |, gdzie V= ((1,2),(1,3)), W= ((1.1,1),(1,1,0),(0,1,0)).
3 —6

a) Zmalez¢ (K%Y i [L o K))Y.
b) Znalez¢ baze 1 wymiar kazdej z przestrzeni ker(L) i im(L).
c) Zbada¢, dla jakich wartosci t € R ponizsze przeksztalcenie S; : R? — R3 jest roznowartosciowe:

Si(x,y,2) = (r+y+ 2,2+ by +4z,x + 2y + tz)

3. Niech
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a) Obliczy¢ det(A).
b) Znalez¢é B71.
¢) Zbada¢, dla jakich ¢ € R macierz AC, jest odwracalna.

4. a) (4p.) Przeksztalcenie L : Ryglx] — R[z| przyporzadkowuje kazdemu wielomianowi jego reszte
z dzielenia przez 27 + x — 2. Udowodni¢, ze przeksztalcenie to jest liniowe i zbadaé, jaki jest wymiar
jego jadra ker(L) i wymiar obrazu im(L).

b) (10p.) Udowodnié¢ istnienie niezerowego wielomianu stopnia 10 lub nizszego, ktory jest po-
dzielny przez 2% — x + 3 i ktorego reszta z dzielenia przez x7 + x — 2 jest podzielna przez z* + 11.

5. a) (3p.) Sformutowaé twierdzenie, wiazace wymiary obrazu i jadra przeksztalcenia liniowego.
Punkt b) (za 11p.) jest do wyboru:
bl) Udowodnié to twierdzenie, lub
b2) Udowodnié¢, ze maksymalna liczba liniowo niezaleznych wierszy macierzy A jest rowna mak-
symalnej liczbie jej liniowo niezaleznych kolumn.



