Pierwsze kolokwium z GAL I, potok II 20 XTI 2009r.

Na kazdej oddanej kartce nalezy wpisa¢ numer rozwiazywanego zadania (tylko je-
den), oznaczenie tematu (A lub B), swe imie, nazwisko i numer indeksu, a takze numer
grupy ¢wiczeniowej, do ktorej podpisana osoba uczeszcza.

TEMAT A

Prosze o podawanie wyczerpujacych wyjasnien, umozliwiajacych zro-
zumienie toku rozumowania,

1. a) (12p.) Przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu sa punkty z; = 14 2i i
29 = 3 + 8. Wyznaczy¢ pozostate wierzchotki i srodek kwadratu.
b) (13p.) Wyznaczy¢ i naszkicowaé zbiory f(D) i g™ 1(D), gdy funkcje f,g: C — C
i zbior D C C sa zadane wzorami
f2)==1+9)22+2, g(z) =(z+2)1, D={zeC:Im(z) >01iRe(z) >0}

2. Rozpatrzmy przeksztalcenie L : R? — R®, zadane wzorem
L(z,y,z)=(zt+y+2z2x+y+23xc+2y+2z3x+4y+ 3z, —x — 2)

i) (6p.) Zbadaé, czy ktorys z wektorow (1,2,3,4,0) i (1,1,3,4,0) (a jesli tak, to
ktory) lezy w obrazie im(L) przeksztatcenia L.

ii) (7p.) Znalez¢ ukltad jednorodnych rownan liniowych, opisujacy ten obraz (tzn.
taki uktad, ktorego zbior rozwiazan jest rowny obrazowi im(L) przeksztalcenia L).

iii) (6p.) Zbadac, czy wektory L(e;), L(es), L(es) sa liniowo niezalezne.

iv) (6p.) Zbada¢, czy L(v) = 0 dla pewnego niezerowego wektora v, i czy prze-
ksztatcenie L jest roznowartosciowe.

3. Dla a,b € R niech przeksztalcenie L,y : R? — R* bedzie zadane wzorem
La,b<$7y7 th) — (ax + ay, (CL + b)l’ + (CL - b)y7 (CL + b)x + (CL - b)y +z+t 22— t)

a) (8p.) Zbada¢, dla jakich par (a,b) istnieje przeksztalcenie L} , odwrotne do
L,y , a dla jakich obrazem przeksztalcenia L, jest cala przestrzen R*.

b) (9p.) Jesli przeksztalcenie odwrotne do Ly 5 istnieje, opisaé je wzorem.

¢) (8p.) Zmalezé¢ fundamentalny uklad rozwigzan uktadu rownan Ax = 0, gdzie
A = [Ly ] jest macierza przeksztalcenia Ly ;.

4. (25p.) Rozwazamy ciag operacji na macierzach A = X — Xy — ... = X =
U. i-ta operacja polega na dodaniu do jakiegos wiersza macierzy X,; ktoregos z
poprzedzajacych go wierszy tej macierzy, pomnozonego przez skalar. Dowies¢, ze A =
LU, gdzie L jest macierza dolnie trojkatna, majaca jedynki na przekatne;j.



Pierwsze kolokwium z GAL I, potok II 20 XTI 2009r.

Na kazdej oddanej kartce nalezy wpisa¢ numer rozwiazywanego zadania (tylko je-
den), oznaczenie tematu (A lub B), swe imie, nazwisko i numer indeksu, a takze numer
grupy ¢wiczeniowej, do ktorej podpisana osoba uczeszcza.

TEMAT B

Prosze o podawanie wyczerpujacych wyjasnien, umozliwiajacych zro-
zumienie toku rozumowania,

1. a) (12p.) Przeciwleglymi wierzchotkami kwadratu sa punkty z; = 2 +i i 29 =
8 4 3i. Wyznaczy¢ pozostate wierzchotki i srodek kwadratu.
b) (13p.) Wyznaczy¢ i naszkicowaé zbiory f(D) i g™ 1(D), gdy funkcje f,g: C — C
i zbior D C C sa zadane wzorami
fR) =0+ -2, g(z2) =(2—2)Y, D={ze€C:Im(z) >0iRe(z) >0}

2. Rozpatrzmy przeksztalcenie L : R? — R®, zadane wzorem
L(z,y,z) =(r+y+2z,24+2y+22x+3y+22,3x+ 3y + 4z, —x — y)

i) (6p.) Zbadaé, czy ktorys z wektorow (1,2,3,2,—2) 1 (1,1,3,2,—2) (a jesli tak,
to ktory) lezy w obrazie im(L) przeksztalcenia L.

ii) (7p.) Znalez¢ ukltad jednorodnych rownan liniowych, opisujacy ten obraz (tzn.
taki uktad, ktorego zbior rozwiazan jest rowny obrazowi im(L) przeksztalcenia L).

iii) (6p.) Zbadac, czy wektory L(e;), L(es), L(es) sa liniowo niezalezne.

iv) (6p.) Zbada¢, czy L(v) = 0 dla pewnego niezerowego wektora v, i czy prze-
ksztatcenie L jest roznowartosciowe.

3. Dla a,b € R niech przeksztalcenie L,y : R? — R* bedzie zadane wzorem
Lanlw,y,2,8) = (az + ay, (a — b)z + (a + by, (a = o+ (a+ by + 2 +t,2 — 1

a) (8p.) Zbadaé¢, dla jakich par (a,b) istnieje przeksztalcenie L} , odwrotne do
L,y , a dla jakich obrazem przeksztalcenia L, jest cala przestrzen R*

b) (9p.) Jesli przeksztalcenie odwrotne do Lo istnieje, opisaé je wzorem.

¢) (8p.) Zmalezé¢ fundamentalny uklad rozwigzan uktadu rownan Ax = 0, gdzie
A = [L ] jest macierza przeksztalcenia L p.

4. (25p.) Rozwazamy ciag operacji na macierzach A = X3 — Xy — ... = X =
U. i-ta operacja polega na dodaniu do jakiegos wiersza macierzy X,; ktoregos z
poprzedzajacych go wierszy tej macierzy, pomnozonego przez skalar. Dowies¢, ze A =
LU, gdzie L jest macierza dolnie trojkatna, majaca jedynki na przekatne;j.



