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Każde zadanie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce. Na każdej kartce z rozwiązaniem powinno
być:

o imię i nazwisko osoby zdającej oraz jej numer indeksu,
. numer grupy ćwiczeniowej do której osoba zdająca lczęszczała, lub nazwisko osoby prowadzącej

ćwiczenia.
. numel rozwiązywanego zadania oraz litera - nazwa tematu

Zadanie 1
Niech Vr : lin((l'_1'0'_1'),(t,2,2,I) oraz V2 opisane układem równań
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będą podprzestrzeniami liniowymi ]Ra. Znaleźć:
(a) wszystkie takie ź e R', że lRa : Vt a Vz
(b) zla|eźć bazę przestrzeni Vt l Vz w zateżnoścj od ź e ]R'.

Zad,anie 2
N iech  W = { (21 ,  c2 ,  z3 )  e  IR3  |  , r - r z -13 :0} .

(a) Zna|eźćwzór na takie przekształcenie liniowe rp: IR3 -+ R'3, żekerę:W oraz 9((,1,L)): (3,2).,I)
(b) Niech Z: {,h e I(R'3,R3) | ,b|w . W -+W jest jednokładnością }. Wykazać, że Z jest pód!

przestrzenią przestrzeni linowej Z(IR3' IR'3 ) i obliczyć dimZ.
Zadanie 3

Niech ,{ : {(2' -1)' (1' -2)} i B : {(t,1' 1)' (0' 1' 1)' (0' 0' 1)} będą bazami przestrzeni IR2 i ]R3 oraz niech
t -1  0 t

rp : IR2 -ł lR3 będzie takim przekształceniem liniowym , l:e u (ĄBo : |z 1 |
Ll -31

(a) Zna|eźć współrzędne wektora rp((6, _6)) w bazie standa,rdowej przestrzeni R3.
(b) Niech ry' : IR3 -+ IR'2 będzie przekształceniem zdanym wzorem l!((ą,ą,ą)) =

(ą* txz+I3 ' x |_xzł r z ) .D la jak i chź € ]Rp r zeksz tałcen ie ty ' op jes t i zomor f i zmem?

Zadanie 4
Za|óżmy, irc tp : V -+ I'7 jest przekształceniem liniowym. Pokazać. że''

(a) rp jet monomorfizmem wtedy i tylko wtedy gdy kerrp: {0}.
(b) dim kerrp + dimim(p = dimY

Zadanie 5
Niech V będzie przestrzenią liniową wymiaru n.

(a) Pokazać, że istnienie przekształcenia liniowego ę : V -+ 7 oraz podprzestrzeni liniowej W c V
przestrzeni l/ spełniających warunek im(Ą = yr : ter(p) jest równoważne temu,
że 2 dimw _ dim 7.

(b) Pokazać, ze jezeli 9 : V -+ V jest takim p
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