
GAL potok 1, kolokwium rtr 2, 26.0L2008

Kazde zadanie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce. Na każdej kartce:
o imię i nazwisko osoby zdającej otaz jej numer indeksu,
o numer grupy ćwiczeniowej do ktÓrej osoba zdająca uczęszczała,
o numer rozwiązywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat A

1.. Niech ę i R2 -+ R,3 będzie takim przekształceniem liniowym, że p((1,2)) * (1 ,2,3),
, p ( ( L ,  1 ) )  :  ( 2 , L , I ) .
a) ZnaIeźć wz6r na p i znaleźć macieru ptzekształcenia ę w bazach A _ {(3,4)' (t' 3)} oraz
B  -  

{ (1 ,  1 ,  1 ) ,  ( 1 ,  1 , 0 ) ,  ( 1 , 0 ,0 ) } .
b) określić (przez podanie wartości na wybranej bazie) takie ptzekształcenie liniowe
t/ '  R3 +Fc2, że i^(, l ,  o ę) - {(0,0)} oraz i-(p 

"4Ą 
- 1in((2, 1,1)).

2. Niech p : R4 + R,2 będzie przekształceniem liniowym zadanym warunkiem
r r  z  1 B lM(p)?r:  l ;  r -qdz ie B- {(1,-1) ,(0,  1)}.
Lz ,  3  1  4 l ' , o

a) ZnaLeźć bazę ptzesttzeni ker(cp).
b) Niech ,h,: R2 _+ R4 będzie dane wzorem ,h,(@',*,)) - (Zrt * rz,tr ł 2rz, _fr1 ł r.z,
rt * t,,). Dla jakich t c R przekształcenie 9 o ąht jest izomorfizmem?

e  Mn" r (R )  ,  B : e Mnx (,r+r) (R)

b) Dla jakich s e R macierz ,4 jest odwracalna? Dla każdego takiego s niech (a,,,...,U,)
będzie tozwi4zaniem układu rÓwnari liniowych o macieruy B. obliczyć a,.

4. Niech A ę M,,,(K).Wykazać, ze następujQce warunki są rÓwnowazne:
(i) ,4 jest odwracalna,
(ii) r(,a) : ,,
( i i i )  detA+0.

5. Niech V będzie 7?, wymiarową ptzesttzenią liniową nad ciałem R.
a) Wykazać., że jeśli Vt,Vz są podptzesttzeniami przesttzeni 7 takimi, ie dimV1*dim72 )
n, to istnieje przekształcenie liniowe p : V _+ V takie, że ketg C Vt,imę C IĄ.

b) Wykazać, że dla każdego przeksztalcenia liniowego t/ : V + 7 istnieją izomorfizmy
lh t :V  źV ,  ąhz :V  -+V  t ak i e ,  żeąb :ą l t * l h z .
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GAL potok L, kolokwium ttr 2, 25.0L.2008

Kazde zad'anie powinno być rczuriqzane na oddzielnej kartce. Na każdej kartce:
o imię i nazwisko osoby zdającej oraz jej numer indeksu,
o numer grupy ćwiczeniowej do ktÓrej osoba zdająca uczęszczała,
o numer tozvtiązywanego zadania otaz litera - rlazwa tematu.

Temat B

1. Ir{iech p i R2 + IŁ3 będzie takim przekształceniem liniowym, ż" p((1, 1)) : (2,1,3),
, p ( ( I , 2 ) )  :  ( 1 ,  1 , 4 ) .
a) Znaleźćwzfu na ę iznaIeźć macietzptzekształcenia g w bazach A _ {(3,2)' (1 ,2)} otaz
B  -  

{ (0 ,0 ,  1 ) ,  ( 0 ,  1 ,  1 ) ,  ( 1 ,  1 ,  1 ) } .
b) określić (przez podanie wartości na wybranej bazie) takie przekształcenie Iiniowe
t/ ' R3 _+ Fl2, ze i^(,h o p) - {(0,0)} oraz i^(ę 

" ł) - l in((2, 1, 1)).

2. Niech ę i R4 _+ EL2 będzie przeksztalceniem liniowym zadanym warunkiem

M(,o\2-l? : i  !1 ,ua,ieB-{(0, 1),(1,-1)}." ' \ Y . / s t -  
L1  2  1  3 - l  ' u

a) Znaleźć bazę przesttzeni ker(p).
b) Niech ,b,: R2 + R4 będzie dane wzorem ,!,(*,,, *,)) _ (Zrt ł rz, frt # 2rz,, _fr1 * frZl
rt łt*,). Dla jakich ' e R, przekształcenie 9 o ąhtjest izomorfizmem?

e Mnrn(R,),  B - e Mrx (",+r) (R)

macierz l, jest odwracalna? Dla każdego takiego s niech (a',,...,a,)
układu rÓwnari liniowych o macierzy B. obliczyć as,

4. Niech A ę M,*,(K). Wykazać,, że następujące warunki są rÓwno\Mazne:
(i) / jest odwracalna,
( i i )  r (A )  - r ,
( i i i )  detA+0.

5. Niech V będzie 7u Wymiarowq ptzesttzenią liniową nad ciałem R,.
a) Wykazać, zejeśli Vt,Vz są podptzesttzeniami ptzestrzeni 7 takimi, ze dimVt*dimĘ >
n, to istnieje przeksztalcenie l iniowe p Iv +V takie, żekerp CVt,imę CVz.
b) Wyl<azać, że dla kazdego przekształcenia liniowego { : V + 7 istnieją izomorfizmy
ąh :V  łV . ,  t h z zV  _+V  t ak i e ,  że lh : l h t ł l h z .
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