
GAL potok 1, kolokwium nr 2, 18.05.2OOT

Każde zadanie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce.
I{a kazdej kartce: imię i. nazwisko osoby zdającej, numer indeksu' numer grupy ćwiczenio-
wej, numer rozwiązywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat B

1 .  N iech  H  -  
{ (* r . , t z , r s ) r , 4 )  e  R ,4  l 3 " t - r2* r s*2 ra -  1} .  Wprzes t r zen i (R4 ,1 ,  ) r t )

a) Znaleźć bazę prostopadłq przestrzeni T(H) i bazę ortonormalną przestrzeni 7(f/).
b) ZnaIeźć rzut prostopadły punktu P : (4,0, 0, 2) na przesttze ' H.

2 .  N iech  po :  (0 ,  1 , L ) ,p t  -  (1  , L ,2 ) ,pz :  (2 ,2 ,1 ) .  W p r zes t r zen i  (R3 ,{  ,  ) . t )
a) Znaleźć odległość punktu p : (2,I,2) od p}aszcZyZLy fuf - af(po,Pt,Pz).
b) Na krzywej ,S - {(,, _5,T,2,,) | " 

e R} znaleźćtakipunkt Q, ze objętość czworościanu
conv(p6 ,Pt,Py q) jest najmniejsza. obliczyć tę najmniejszą objętość.

3. a) Ile jest izometrii / przestrzeni euklidesowej afinicznej (R', < , ).t) spełniających
warunk i :  l (ę ,0 ' 0 ) )  -  (1 ,_1 , -1 )  o raz  f , (* )  -  a  d l akazdego  o  c  l i n ( ( I , 2 ,1 ) ' (1  , 2 ,0 ) )  ?
Dla kazdej takiej izometrii / obLiczyć /((B' 2,I)).
b)  DIa jak ich s  c  R przekształcen ie  ę:R2 _+ R2 ę(( r t , rz) )  :  ( " '  *2r2 l - t lł  s r2)
jest izometrią ptzestrzeni euklidesowej liniowej (R,', < , >), gdzie < (,',rz), (a.,',az) ż-
rtat * rtaz ł rzat ł 2r2y2 ?

4. Niech (V, < , >) będzie n-wymiarową przesIrzenią euklidesową liniową.
a) Wykazać, ze jeśli all . . . , ak jest układem prostopadłym niezerowych wektorÓw przes-
trzeni (V, < , >), to układ ten jest liniowo niezaIezny,
b) Wykazać, zekażda izometria przestrzeni (V, <, >) jest złozeniem pewnej Liczby symetri
prostopadłych względem podptzestrzeni wymiaru n - I.

5. W przestrzeni (R', < l )st) rozpatrzmy układ wektorÓw QLl ...,ak' gdzie ai -
(o , j ,az j l . . . l&nj)  d la  7  -  1 , . . .  ,k  i  rozpatrzmy odpowiadajqcą im mac ierz  A -  |o , i l  c
M, , l ' (R) .  N iech ę:Rn -+ R ' '  będz ie  rzutam prostopadłym naW -  l in(or  ) . . . )ou) .
a) Wykazać, ze jeśli  QLl . . . ,dkjest układem ortonormalnym,to M(.p)!t :  AAr.
b) Wykazać, zejeśli QLl ...,ak jest układem liniowo niezaleznym, to
ut (ę)ZI : A(AT A)_t ar .


