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CZĘŚĆ I. ZADANIA

1. Niechf : C3 7→ C3 będzie homomorfizmem o macierzyA =

 −1 −2 −3
0 2 3
0 −3 −4

 w bazie standardowej.

(a) Znaleź́c macierz JordanaAJ przekształceniaf oraz bazę w której macierzf ma postác Jordana

(b) Czy istnieje baza wC3 w którejf ma macierz

 −1 1 1
0 −1 0
0 0 −1


2. NiechE = E(R3) będzie afiniczną przestrzenią euklidesową ze standardowym iloczynem skalarnym iK =

af{[1, 1,−1], [3, 2,−3]} ⊆ E.
(a) Znaleź́c układ równán opisującyK.
(b) Znaleź́c równanie płaszczyznyP prostopadłej doK i przechodzącej przez punkt[2, 2, 2].
(c) Znaleź́c rzut prostopadły prostejL = [1, 1,−1] + lin{(1, 0, 1)} na płaszczyznęP .

3. Dana jest przestrzeń ortogonalna(R3, ξ) z formą 2-liniowąξ mającą w bazie standardowej macierz

 1 1 1
1 1 2
1 2 3


(a) Sprawdzíc czy przestrzén ta jest przestrzenią euklidesową.
(b) Znaleź́c bazę prostopadłą na wpół unormowaną.
(c) Sprawdzíc czy lin{(1, 1, 1)}⊥M , gdzieM jest podprzestrzenią opisaną równaniemx1 + x2 + x3 = 0.
(d) Podác przykład wektora izotropowego.

4. NiechE = E(R3) będzie afiniczną przestrzenią euklidesową ze standardowym iloczynem skalarnym. Podać
przykład izometrii (=przekształcenia ortogonalnego)T :E → E takiej, żeT (M1) = M2, gdzieM1,M2 są
płaszczyznami opisanymi równaniamix1 + x3 = 1 i x1 + x2 = 1, odpowiednio.

5. Dla każdegot ∈ R niechAt ⊆ R3 oznacza zbiór algebraiczny opisany równaniemx2
1 + 2x1x2 + 4x1x3 +

8x2x3 + tx3 + 4 = 0. Sprawdzíc czyA1 i A−4 mają ten sam typ afiniczny. Naszkicować te zbiory.

CZĘŚĆ II. T EORIA

1. Podaj przykłady trzech punktów wR3 które są w położeniu ogólnym oraz trzech różnych punktów w poło-
żeniu szczególnym. Odpowiedź uzasadnij.

2. Podaj definicję przekształcenia samosprzeżonego i jego macierzową charakteryzację.

3. Niech f : E → E będzie automorfizmem afinicznymn-wymiarowej przestrzeni euklidesowej iA n-
wymiarowym równoległóscianem wE o objętóscio(A). Jaka jest objętósć równoległóscianuf(A)?

4. Korzystając z wyznacznika Gramma, podaj wzór na odległość punktu od podprzestrzeni afinicznej w prze-
strzeni euklidesowej.

Każde zadanie należy pisác na oddzielnej kartce.
Czę́sć II należy traktować jako jedno zadanie.

Punktacja:
zadania z czę́sci I po 10 punktów
zadania z czę́sci II po 5 p.
Razem 70 p.


