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CZĘŚĆ I. ZADANIA

1. Niechf : C3 7→ C3 będzie homomorfizmem o macierzyA =

 1 1 0
−1 1 1

0 1 1

 w bazie standardowej.

Znaleź́c macierz JordanaAJ przekształceniaf oraz taką macierzC, żeC−1AC = AJ .

2. NiechR3 będzie afiniczną przestrzenią euklidesową ze standardowym iloczynem skalarnym iH =
af{[2, 3, 1], [1, 2, 1], [2, 4, 1]} ⊆ R3.
(a) Znaleź́c układ równán opisującyH.
(b) Znaleź́c wzór analityczny rzutu prostopadłegoR3 naH
(c) Znaleź́c odległósć punktu[0, 0, 0] odH.

3. NiechR3 będzie przestrzenią euklidesową ze standardowym iloczynem skalarnym. Dla dowolnej
liczby a ∈ R rozważmy przekształceniafa, ga: R3 → R3 okréslone wzorami:

fa(x1, x2, x3) = (ax1 −
1
2
x2,

1
2
x1 + ax2, x3) ga(x1, x2, x3) = (x1, ax2 −

1
2
x3,

1
2
x2 + ax3).

Wyznaczýc wszystkie wartósci parametrua dla których przekształceniefa ◦ ga jest izometrią.

4. NiechXa ⊆ R3 będzie hiperpowierzchnią opisaną równaniemx1x2+ax1x3+x2x3+x1+2 = 0. Dla
jakich a ∈ R, Xa jest afinicznie równoważna z paraboloidą hiperboliczną (tzn. z hiperpowierzchnią
opisaną równaniemx2

1 − x2
2 + x3 = 0)

5. NiechA będzie macierząn × n o współczynnikach z ciałaK taką, żeAm = 0 dla pewnej liczby
naturalnejm. Wykazác, nie korzystając z twierdzenia Jordana, żeAn = 0.

CZĘŚĆ II. T EORIA

1. Zdefiniujśrodek ciężkósci układu punktów w przestrzeni afinicznej, co to znaczy, że układ punktów
jest w położeniu ogólnym?

2. Co to jest przekształcenie sprzężone do przekształcenia liniowego?

3. Podaj definicję przekształcenia samosprzężonego i jego macierzową charakteryzację.

4. Podaj definicję afinicznej przestrzeni euklidesowej.

5. Sformułuj kryterium Sylwestera.

6. Podaj definicję kąta niezorientowanego i jego miary w przestrzeni euklidesowej.

Punktacja:
zadania z czę́sci I po 10 punktów
zadania z czę́sci II po 4 p.
Razem 74 p.


