Kazde zadanie powinno by¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwigzaniem powinno byé:

¢ imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej,do ktérej osoba zdajaca uczeszczalta, lub
nazwisko osoby prowadzacej ¢wiczenia.

e numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat B

1. Niech f : R* — R? bedzie dane wzorem: f(z1,22,23) = (221 +
43y — 2x3, —T1 — 202 + ¥3),288 g - R? — R niech bedzie dane wzorem:
g{(zi,T2) = z1 — 2x5. Niech dalej A = {ay, az, a3} bedzie nastgpujaca baza
RSZ a; = (1,0, ].). Qg = (2,0, l), a3 = (—1,—'1, —1)

(a) Znalezé wspdlrzedne f*(g) w bazie (R®)* sprzezonej do bazy A.

(b) Podaé wzory na funkcjonaly tworzace baze ker f* oraz Imf*.

2 1 1 1
‘s . . -1 0 ¢ 0
2. (a) Znalez¢ posta¢ Jordana macierzy: A = 0 010
{ 0 0 0 1
a —1 0
e . .. . 1 2 0
(b) Czy istniejg liczby rzeczywiste a,b takie, ze macierz: 5 = 6 o o
-2 =2 -1

jest podobna do macierzy A.

3. Niech f : R® — R* bedzie endomorfizmem zadanym w bazie standardowej

-2 1 1
R® macierza: A=| 0 3 0
? 0 2 =2 ]

(a) Znalezé baze Jordana i macierz Jordana endomorfizmu f.
(b) Znalezé macierz Jordana endomorfizmu f%.

4. Niech A € M, x,(K). Udowodnié, ze nastepujace warunki sg rownowazne:
(1) A jest odwracalna;

(2) detA # 0;

(3) r(A) =n.

5. Niech V bedzie n-wymiarows przestrzenig linowg nad C i niech f €
End(V). Wykazaé, ze:
(a) istnieje liczba naturalna k taka, ze f* = 0 <= wszystkie wartodci
wiasne f sg réwne 0.
(b)Niech f bedzie endomorfizmem rzedu 2 przestrzeni liniowej C™. Wykazad,

ze ma miejsce jedna z trzech sytuacji: 1) f jest diagonalizowalny; 2) trf jest
warto$cia wlasna f; 3) Q_;tr f jest wartoscig wilasna f.
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