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Btedy w systemach rozproszonych

Rozproszony system sam radzacy sobie z defektami wystepujacymi
podczas jego dziatania.

Rodzaje btedéw

@ Ze wzgledu na zrédto:

o fizyczne np. defekt dysku twardego,
o projektowe np. btad programistyczny.

@ Ze wzgledu na czas trwania:
e przejéciowe np. wynikajace z zaktécen w polu
elektromagnetycznym,
o trwate np. uszkodzenie gtowicy dysku.
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Wstep Btedy w systemach rozproszonych
TMR — potréjna, modularna redundancja

Radzenie sobie z btedami

Strategie radzenia sobie z btedami

@ Unikanie — np. testowanie i weryfikacja programéw.
@ Wykrywanie — np. sprawdzanie parametréw funkcji.

@ Tolerancja — np. przenoszenie wadliwie wykonywane;
funkcjonalnosci na inne moduty.

Redundancja komponentéw systemu

@ Technika do wykrywania i tolerancji btedéw.

@ Niekoniecznie zwieksza niezawodno$¢ — logika obstugujaca
redundancje zmniejsza niezawodnos¢.

@ Postulat: jak najprostsza i doktadnie przebadana (wykonana).
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Wstep
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ldea

@ Wynalazca: John von Neumann.
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Wst Btedy w systemach rozproszonych
ep edy w systel p 3 .
TMR — potréjna, modularna redundancja

Mozliwosci i ograniczenia

@ Maskuje zaréwno tymczasowe jak i trwate btedy.

@ Warunek poprawnosci: w kazdym punkcie czasu zawodzi co
najwyzej jeden komponent.

@ Niezalezny od modutéw wykonujaych obliczenia
(modularnos¢).

@ Nie radzi sobie z btedami projektowymi (zaburzaja warunek
poprawnosci).

@ Aplikowany przede wszystkim w systemach synchronicznych
(globalny zegar), moze jednak réwnie dobrze dziata¢
w asynchronicznych.
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Uwagi wstepne

@ Podstawowa wersja: 3 komponenty.

@ Detekcja btedéw: bezposrednio przez voter albo przez osobny
modut (detector).

o Voter — stabe ogniowo.
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Prosty TMR

TMR w CCS

Specyfikacja i zarys implementacji

Figure 4.2 The interface of the simple TMR model
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Implementacja i weryfikacja

Implementacja

Plik: simple_tmr_1.vp

Weryfikacja

#bash

./vp simple_tmr_1

#cwb

input "simple_tmr_1.ccs";
eq(TMR1’ ,MP) ;

dftrace (TMR1’ ,MP) ;

dfweak (TMR1’,MP) ;
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TMR w CCS

Poprawka i weryfikacja

Problem
Mozliwos¢ buforowania przetwarzanych danych.

Rozwiazanie

Synchronizacja wyjscia z wejéciem. Plik: simple_tmr_2.vp

Weryfikacja

#bash

./vp simple_tmr_2

#cwb

input "simple_tmr_2.ccs";
eq(TMR1’ ,MP) ;
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TMR w CCS TMR z detekcja btedéw

Specyfikacja i zarys implementacji
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Implementacja i weryfikacja

Implementacja

Plik: detect_tmr_1.vp

Weryfikacja

#bash

./vp detect_tmr_1

#cwb

input "detect_tmr_1.ccs";
eq(TMR2’ ,MPU) ;
eq(TMR2’,Cycler) ;
dftrace(TMR2’,Cycler) ;
dfweak (TMR2’’,Cycler) ;
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Poprawka i weryfikacja

Problem

Btedy vs. porazki.

Rozwiazanie

Rozpoznawanie tylko porazek. Plik: detect_tmr_2.vp

Weryfikacja

#bash

./vp detect_tmr_2

#cwb

input "detect_tmr_2.ccs";
eq(TMR2’ ,MPU) ;
eq(TMR2’,Cycler) ;
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TMR w CCS SMR - odsiewajaca redundancja

Zarys implementacji
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Implementacja i weryfikacja

Implementacja

Plik: smr.vp

Weryfikacja

#bash

./vp smr

#cwb

input '"smr";

eq (SMR1,MPU) ;
eq(SMR2,Cycler) ;
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