Wstep do teorii mnogdsci, egzamin, 3 lutego 2005

Kazde zadanie rozwigzujemy na osobnej kartce!
Kazda kartke prosze podpisa& oraz napis& nazwisko prowadzaceg@w.

Zad. 1. (15 pkt.) Relacje rownowazrgzi nazwijmysprawiedliwa gdy jej wszystkie klasy abs-
trakcji sa rownoliczne. Wyznacz moc zbioru wszystkich sprawiedliwych relacji rownovgazno
zbiorzeN liczb naturalnych.

Zad. 2. (15 pkt.) Rozwazmy krate zupeingP(N), C). Podaj przykiad funkcji monotonicznej
f: P(N) — P(N) takiej, ze zbiorS; = {X € P(N) : f(X) = X} jest przeliczalny i zawiera
pewien nieskbczony taécuch.

Zad. 3. (15 pkt.) Dla dowolnego zbiorud, multizbioremnad A nazywamy dowolna funkcje A
w N. Rozwazmy porzadek czgsciowhi, C) wszystkich multizbioréw nadi uporzadkowanych
nastepujaco:

fEg wtw.gdy dlakazdegm € A, f(a) < g(a).

Niechx oznacza moc zbiord. Wyznacz wszystkie takie, ze porzadek czesciow) 4, C) jest
a) porzadkiem zupetnym,
b) porzadkiem dobrze ufundowanym,
¢) dobrym porzadkiem?

UWAGA: Kazdy punkt nalezy rozwazyosobno!

Zad. 4. (15 pkt.) Rozwazmy ptaszczyzne rzeczywistd i jej podzbiorT C R%. Punktp € R?
nazwijmy wyréznionym przeZ’, jeSli zadne dwa rézne punkty ze zbidfunie leza w tej samej
odlegtdsci odp. Zbior T nazwijmy samolubnymjesli kazdy punkip € T jest wyr6zniony przeZ'.

a) Czy istnieje nieskitczony samolubny zbidF C R??
b) Pokaz, ze istnieje maksymalny zbiér samolubny.

c) Pokaz, zd" jest maksymalnym zbiorem samolubnym gdy spetnia warunek:
dla kazdegp € R, p e T witw. gdy p jest wyrdzniony przezl’

(tzn. T zawiera doktadnie te i tylko te punkty, ktére sa wyr6znione pfZez

Zad. dodatkowe (8 pkt.) Rozwazmy(P(N), C), jak w zad. 2. Czy istnieje funkcja monotoniczna
[+ P(N) — P(N) taka, ze zbioS; jest przeliczalnym niesk@zonym téacuchem?



