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Wstep

o N

1. Technologia obiektéw rozproszonych
® oprogramowanie posrednie (ang. middleware)
® roznorodnosc¢ srodowiska rozproszonego
o CORBA

2. Problemy

# pomijanie roznicy miedzy lokalnymi i zdalnymi
obiektami (przezroczystosc)

# przyktad: blokowanie zdalnego obiektu

3. Formalna weryfikacja
# trudnos¢ w opanowaniu jezyka formalnej specyfikacii
# graficzna reprezentacja systemu

L # automatyczna translacja specyfikacji systemu J
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Adaptacja podzbioru jezyka UML

1.
2.
3.

-

System CUP
Zwieztos¢ modelu

Elementy CORBY potrzebne do weryfikaciji:

# potgczenie klienta ze zdalnym obiektem
(ang. binding)

# strategia przydziatu watkow do obstugi komunikaciji
ze zdalnymi obiektami (ang. thread policy)

# tryb synchronizacji wywotania zdalnych metod (ang.
synchronization mode)

Abstrakcja CORBY

Zmniejszenie przestrzeni stanow

|
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Wprowadzenie do systemu CORBA
-

f 1. CORBA = Common Object Request Broker Architecture

2. Interfejsy IDL

3. ORB
# potgczenie klienta ze zdalnym obiektem
(ang. binding)
4. POA
# watek podlegty (ang. servant)
# strategia wielowagtkowosci (ang. thread policy)

5. typy zdalnych wywotan metod
# synchroniczne
# asynchroniczne
L # synchroniczne z opoznionym odbiorem J
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Przyktad

1. System aukcyjny, zasady
2. Wykorzystanie technologii CORBA
3. Wiasnosci, ktore mozemy sprawdzic

9

e o 0

9

brak blokad

licytacja kiedys sie skonczy

tylko jeden uczestnik wygra

wygrywajacy ma oferte wiekszg lub rowng
pozostatym

wygrywajgca oferta nie moze byC wigksza niz
ustalony limit

4. Konsekwencje wykorzystania oprogramowania
posredniego

Zastosowanie Promeli do weryfikacjiaplikacji opartych

|
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Adaptacja diagramow UML

o N

1. Zatozenia

® czesci sktadowe modelu:
s zbidér aktywnych obiektéw
s obiekty ORB i POA

s Obiekty zdalne

# nie rozwazamy dynamicznego tworzenia i niszczenia
obiektow

# kazdy obiekt i komponent ma przypisany unikalny,
publicznie znany identyfikator
2. Wykorzystane diagramy:
# wdrozenia
o klas

L o standw J
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Diagram wdrozenia
. obiekty I komponenty z unikalnymi identyfikatorami T

. relacja wdrozenia miedzy zdalnymi obiektami i POA,
miedzy POA i ORB

. specyfikacja strategii wielowgtkowosci dla POA i ORB
przez umieszczenie obiektu Policy w POA i ORB

:CORBA
orb1:ORB orb2:ORB
Policy :Policy
-Clients thread_policy= “multi-threaded’ thread_policy= “multi-threaded’
Poal: ROOT_POA Poa3: ROOT_POA
Poa2:POA Poa4:POA
‘Process thread_policy= thread_policy=
| LBidder E g “thread-per-client” g E‘% “thread-per-client”

|
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Diagram Kklas

o N

1. Specyfikuje
# obiekty aktywne
# interfejsy obiektéw zdalnych i ich implementacje

2. Stereotypy metod
#® metoda gtowna
# metoda watku

3. Unifikacja parametrow metod zdalnych
# brak wartosci zwracanej
# parametry wejsciowe i wyjsciowe muszg byc¢
obiektami klas danych RM_In i RM_Out

o |

Zastosowanie Promeli do weryfikacjiaplikacji opartych na $rodowisku CORBA —p. 8



Przyklad diagramu Kklas

<<Active>>
Bidder

selfBid: byte
highBid: byte
result: int

serverC: Stub
response: Response

<<Main>> main(): void
joinBidding{outp1: int): void
withdraw(): void
waitUpdate(): void

bid(): void

addBid{): void

AuctionServer

update BidFlag: bool
highBid: byte
bidStatus: bool
clientStatus: int

) 4

token: bool
interServer: Stub an IDL stereotyped
interface
\ i
o)
<<interface>>
Auction

initial{): void

client_join{(inp:RM_In, outp:RM_Qut): void
processBid(inp:RM_In,outp:RM_Qut): void
client_waitUpdate(inp:RM_In,outp:RM_Qut): void
client_withdraw(inp:RM_In): void
dup(inp:RM_In,outp:RM_Out): void

|
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Klasy predefiniowane

<<CORBA>> <<CORBA>>
Smb Response

get_response(outp:RM_Ourt): void
bind(roi: string): bool poll(): bool

bind(roi: string, option: siring, value: string): bool
send_sync(methodName: string, inp:RM_In, outp:RM_Out): void

send_async(methodName: string, inp: RM_In): void <<CORBA>>
send_deferred(methodName: string, inp:RM_In, response: Response): void Policy
unbind(): void thread_policy: string

1. Stub
2. Response
3. Policy

o |
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Diagram stanow

2. Bloki atomowe
3. Etykiety end, progress, accept

method clientJoin in AuctionServer

1

1. Eliminacja elementéw wspotbieznych

[bidStatus'=closed&clientStatus[inP.p 1 ]==IDLE]/clientStatus[inP.p1]=JOINED

»O

outPl=interC.s

end_sync(“dup”,inP.p1)

else]/outP.p1=fail @
g

method joinBidding in Bidder

fserverC.bind(“Auction™) o Hresult,highBid)=serverC.send_sync(“clientJoin”,idIndex) O

method addBid in Bidder

@4—0

_ [result==fail]/result=[fail <>

[else] |

atomic

*—
/selfBid=s

[seliBid==BID_LIMIT

— >
c1fBid+1 | [else]

agsert(selfBid<=BID_LIMIT) >O
L

]=O/

|
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Model POA
f 1. POA T

# (globalny kanat przechowujgcy zadania zdalnych
wywotan metod

# zbior watkow podlegtych (odpowiedni do strategii
wielowgtkowosci)

# watek podlegty
s pobiera zgdanie
s wywotuje odpowiednig metode inline
s zwraca wynik przez kanat podany w zgdaniu

o |
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Model ORB
ft ORB -

# jednowatkowy
s globalny kanat przechowujacy zadania
s proces rozdzielajgcy: pobiera kolejne zadanie
| przesyta je do kanatu odpowiedniego POA

o wielowgtkowy
s brak osobnej implementacji
s zadania sg przekazywane bezposrednio do
kanatow POA

o |
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Aktywne 1 zdalne obiekty
-

1. Aktywny obiekt
# dane (zdefiniowany typ)

# zbior metod typu inline (jedna dla kazde] metody
obiektu)

# zbior procesow Promeli (jeden dla kazdej metody
typu Main lub Thread)

Metoda typu Main jest uruchamiana przez proces init
Promeli.
2. Zdalny obiekt
# dane (zdefiniowany typ)
# zbidr metod typu inline

Co najmniej jeden watek POA bedzie obstugiwat zdalne
L wywotania odnoszgce sie do tego obiektu. J
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Model Stub 1 Response

- N

ypy danych w Promeli opisujgce klasy Stub i Response:

typedef CUP_S5tub
{

int stubl D, objID;
chan invocation; [/ x for sending remote method calls x /

/ xreturn channel . outpul Parameters x /
chan response = [0] of {CUP_RM _Out};

}
typedef CUP_Response [+ for deferred method calls x /

{
}

chan responseChan = [1] of {CUP_RM _Out}; /= oulpulParameters * /

o |
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Zwiazanie obiektu Stub

f’ jeden osobny proces cup bind Promeli (nie zwigzany T
z zadnym ORB)

# kazde zgdanie jest obstugiwane przez atomowy blok
# zadania i ich wyniki przesytane sg przez globalne

kanaty:
chan cup_bind_request = [0] of {mtype, mtype, mtype, int};
chan cup_bind_result = [0] of {chan, int};

® Proces cup bind interpretuje zgdania oraz:
# odnajduje zdalny obiekt odpowiedni do opcji wigzania
o wstawia do cup bind_result identyfikator zdalnego obiektu
| kanat wywotywania (do dalszej komunikacji z obiektem)

\— » opcjonalnie uruchamia watek podlegty J
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2.

Z.dalne wywotanie metody

1. wystanie zgdania do odpowiedniego kanatu

wywotywania

zgdania sg pobierane z kanatu wywotywania

| obstugiwane przez proces podlegty

. funkcjonalnos¢ i ilos¢ watkéw podleg

od strategii wielowagtkowosci POA

POA
ych POA zalezy

. obstuga polega na wywotaniu metody inline z

odpowiednimi parametrami i przekazanie wyniku do
kanatu zwrotnego podanego w zgadaniu

|
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Przykladowa weryftikacja
- -

1. procesor Pentium(R) 4 3.06 GHz, pamie¢ 512 Mb,
system Windows XP
2. testy na blokade (2 licytujgcych):
# exhaustive 160 min
# supertrace 7 min (coverage 99%)
nie wykryto blokady
3. liczba standéw systemu gwattownie wzrasta po
zwiekszeniu ilosci licytujgcych (limit licytacji 3):
# uczestnicy 2, stany 5e+006
® uczestnicy 3, stany 3.5e+008

o |
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Przykladowa formuta LTL

o N

# tylko jeden z licytujacych wygrywa:

p = ((Bidder[0] .result == fsucc) &&
(Ridder [1l] .result == ffail))

g = ((Bidder[1l].result == fsucc) &&
(Bidder [0] .result == ffail))

LTL: <>(p"q)
® Dbtad: obaj licytujacy przegrywajg

® przyczyna: uczestnik moze zrezygnowac z licytacji nie oddajac
zadnego gtosu

o |
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