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CALOSC I BOZWOJ W SWIETLE CYBERNETYKI

Poprawiony przez uczestnikéw zapis odbytej dn. 12.III. br. w lokalu

Studiow Filozoficznych dyskusji nad ksiqskq prof.. O. Langego, ,,Calo$é

i rozwdj w Swietle cybernetyki®, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1962,

- Henryk Greniewski

Pierwsza uwaga, ktéra mi sie nasunela przy czytaniu ksigzki prof.
Langego — to-zadziwiajaca wydajno$é stosowanej przez autora prostej”
aparatury pojeciowej. Ta aparatura to, po prostu, pojecie ukltadu
wzglednie odosobnionego (wraz, oczywiscie, z pojeciami wejscia, wyjé-
cia, determinatora itp.) oraz pojecie sprzezenia (szeregowego i zwrot-
nego). B

Prof. Lange méwi o ,elementach wzglednie odosobnionych®, pod-
czas gdy ja pisalem o ,,ukladach wzglednie ‘odosobnionych®, ale.nie upie-
ram si¢ wcale przy swojej terminologii. W ogdle pojecie to jest bardzo
stare, bo siega ,,korpusu hipokratejskiego*. Tam jest ustep, gdzie jest mo-
wa o tym, jak ma postepowaé obcy lekarz po przybyciu do miasta, w kt6-
rym panuje jakas choroba, zeby ustalié przyczyne tej choroby. Juz to
byla metodologia badania ,elementéw wzglednie odosobnionych*. To
pojecie nie bylo jeszcze precyzyjnie ujete, przez diugie wieki ono sig
ksztaltowalo. _ _

Chcialbym jeszcze wyjasnié, skad sie wziela ta réznica terminolo-
giczna. Dlugo nie zdawalem sobie sprawy, dlaczego ja pisalem ,uklad
wzglednie odosobniony*, a prof. Lange z miejsca nelement,

Dopiero niedawno, przygotowujac sie do tej dyskusji, zrozumialem,
0 co chodzi. Gdy wprowadzitem termin ,uklad wzglednie odosobniony*,
jeszcze mi nie przychodzilo do glowy, ze trzeba badaé sprzgzenia ukla-
dow, ich ,,sieci* itd. ; - ' - _

A wlasnie pojecie ukladu czy ,funkcyjnej sieci“ elementéw sprze-
zonych odgrywa w ksigzce prof. Langego role zasadniczg. Jest to zreszty
réwniez dosé¢ stare pojecie, znane z rachunku relacji. -

Gdy teraz powtérnie staralem sie krytycznie czytaé ksigzke prof.
Langego, stwierdzilem co$ zupelnie niespodziewanego: bogactwo wyni-
kéw zawdzigcza sie tu pewnemu zalozeniu, ktére wydaje sie na pierwszy
rzut oka zbyt specjalne, mianowicie zalozeniu, ze repertuar, tzn. zbiér
wszystkich mozliwych stanéw wejsé czy wyjsé jest podzbiorem niepus-
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tym liczb rzeczywistych. .Dzieki temu zalozeniu okazuje sie, ze mozna

stosowaé matematyke klasyczna. W sumE: aparatura pojeciowa zastoso-
wana przez profesora Langego, tj. podstawowy zestaw poje¢ elementarnej
cybernetyki wzbogacony o zalozenie liczbowego charakteru repertuaréw
wejéé i wyjsé, umozliwia autorowi przeprowadzenie plodnych rozumowan
dotyczacych gléwnie zagadnien rozwoju.

Osmiele sie teraz daé pewng ogdlna ocene pracy. Ot6z dobra praca —
wydaje mi sie — powinna posiadaé ceche nastepujaca: nie zatatwiaé do
konca probTé;nu. Praca, ktéra calkowicie rozwigzuje problem na gruncie

_ pewnych zalozen, wskazuje wlasciwie na to, ze trzeba zerwaé z jej tema-
tyka lub jej metodami. Autor zastuZyl w moim przekonaniu na glebokie
uznanie wlasnie dlatego, ze zostawit bardzo duzo do zrobienia, Ze mic do
konca nie doprowadzil. Zeby nie byé golostownym: po pierwsze — ele-
menty, ktére tu bada i z ktérych buduje uklady, sa wszystkie prospek-
tywne w tym sensie, Ze stan kazdego wyjscia jest wyznaczony przez réw-
noczesne lub wezeséniejsze stany wszystkich wejs¢. Bez trudnosci — jak
tu wszyscy wiemy — mozna wprowadzi¢ elementy retrospektywne, co
zreszta daje uboczny, bardzo elegancki efekt, stwarza pole do nowych
badan, tez badan rozwoju, ale wstecz. Sa takie projekty, by tymi meto-

dami robié ,,badania wstecz* ukladu stonecznego. Po co.tworzyé hipotc-

zy kosmogoniczne, jesli jest dany stan dzisiejszy uktadu i jego dynamika.
Mozna sobie tez wyobrazi¢, ze podobne badania beds .robione w dzie-
dzinie ewolucji biologicznej, oczywiscie na fikeyjnych gatunkach, gdze
sie zaklada, ze kazdy egzemplarz gatunku posiada pewien niewielki re-
pertuar cech (inaczej technicznie sprawa bylaby nie do przeprowadze-
nia). Takie badania zaczynaja robi¢ w kijowskim Instytucie cybernetycz-
r.lym, ale z poczatku- prospektywne. Jest to jeszcze jeden przyklad tego,
Ze prace mozna rozbudowaé. Pozostaje otwarte pole do prac, w ktérych
bylyby rozpatrywane zjawiska laczenia sie i rozpadu ukltadéw, ich ,roz-
mnazania sie“ itp. Chodz tu o ,;rozmnazanie sie“ w bardzo ogélnym sen-
sie, obejmujace nawet wypadek tego wirusa, ktéry rozbija bakterie na
»setki podobnych do niego wiruséw. Totez nie umniejsza, a moze i zwiek-
sza méj szacunek dla ksigzeczki prof. Langego ta okolicznosé, ze to, co.
‘nastapi po omawianej dzi$ rozprawie, bedzie jeszcze duzo. donio$lejsze.
Na zakonczenie pewna uwaga natury filozoficznej. Pod wzgledem
filozoficznym praca nie powinna byé oceniana tylko z tego punktu wi-
dzenia, ze daje ona pewng Scisla metode dialektycznego myslenia. Poza
tym ma ona jeszcze inny aspekt filozoficzny, o ktérym zresztg nie bardzo

.- mam odwage w.redakcji czasopisma filozoficznego méwié. Chodzi mi o to,

ze ksxqzka ta jest w pewien spos6b ,antyreistyczna“, uderza mianowicie
+ w taki reizm, w ktérym si¢ méwi, ze istnieja tylko rzeczy, a kazda z rze-
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czy jest ,taka czy inna®. Ksiazka wykazuje, Ze wazne sa rowniez rela-
cje miedzy rzeczami. Inaczej moéwiac, uderza w prymitywny reizm,
ktory uznaje tylko predykaty jednoargumentowe. .

Helena Eilstein

Ksiazka prof. Langego interesuje mnie jako jedna z najlepszych prac
filozoficznych opublikowanych przez materialistow  dialektycznych
w ciagu paru ostatnich lat. Dlatego wypowiedz moja bedzie dotyczyla
pewnych ogélnych — moim zdaniem, filozoficznych — jej aspektow.

1. Problem calo$ci oraz problem rozwoju — alias ewolucji pewnych
ukladéw wykazujacych znamie swoistej celowosci, rzec-mozna — pro-
blem entelechii, to sprawy, ktore od dawna odgrywaty duza role w spo-
rze pomiedzy materialistycznymi i niematerialistycznymi kierunkami
w metodologii nauki. Rozwazajac ten spor, warto zawsze mie¢ na uwa-
dze gleboka mysl zawarta w znanym dowcipie o tym, jak to dwaj przy-
jaciele, spirytualista i materialista, dyskutowali po wyjsciu z cyrku na
temat magika, ktéry przed paru kwadransami zademonstrowal im kré-.
lika ,,wyciagnietego z pustego cylindra®. Spirytualista utrzymuje, ze ma-
‘gik stworzyl tego krolika ex nihilo, dzieki swoim 'nadprzyrodzonym
wlasciwos$ciom. ‘Materialista, rzecz prosta, nigdy nie uwierzy w podobna
bzdure; woli raczej uznaé, ze 6w sztukmistrz cyrkowy niespostrzezenie '
wsunat do cylindra zwierzatko zawczasu w tym celu przygotowane
w gornej kieszonce kamizelki. Dopiero opozycja dyskutanta przeciwko
podobnie tandetnej , materialistycznej“ hipotezie budzi naukowe_sumie-
nie nazbyt dobrodusznego materialisty i kaze mu sig gruntowniej zasta-
nowié nad sprawa, skad sie wzial w cylindrze krolik, naturalnie nie wy-
czarowany ex nihilo. Ostatecznie materialista badz znajduje zupeine
rozwiazanie zagadki cyrkowego tricku, badz przynajmniej czyni jakie$
istotne postepy w tym kierunku. Oto alegoria ilustrujaca niejednokrot-
nie przez marksistéw podkreslana postepows role pewnych kierunkéw
niematerialistycznych w rozwoju nauki i, m. in., tlumaczaca, dlaczego
Ernest Nagel ma racje, gdy w The Structure of Science twierdz, iz
aczkolwiek ,,mechanicysci, nie za$ witalisci, reprezentuja w biologii
metodologie naukowa, to i witalisci odegrali w rozwoju tej nauki role

postepowa, jako inspiratorzy poglebionych badan swych przeciwnikéw; -

jako ci, co ich zmuszali do glebszego spojrzenia na przeoczane przez na-
iwny materializm aspekty prawidlowej struktury materialnego $wiata.
Jak juz moéwilam, materializm, w szczeg6lnosci mechanicyzm od
dawna, by} przez niematerialistyczne wersje holizmu, organicyzmu, przez
witalizm oskarzany o to, iz nie moze wyjasni¢ — nawet nie moze uzna¢ —
faktu, iz calo$é przejawia wiasciwosci rie przystugujace czesciom od-

- noénej calosci, oraz faktu istnienia proceséw ewolucyjnych noszqc_ych‘
znamie ,,celowego® rozwoju, adaptatywnej reakcji pewnego ukiadu na
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bodsce ze strony otoczenia: reakcji, umozliwiajacej mu zachowanie i roz-
woj, jak gdyby stanowiacy realizacje zalozonego z géry planu. Co sig’
tyczy probleméw swoistego charakteru calosci w stosunku do jej (roz-

czastki te moga tez t\\}orzyé wzglednie trwate makroskopowe ukiady.
Ot6z mechanicysta z reguly doskonale rozumie, ze wiasciwosdi i kieru-
nek ewolucji owych zlozonych ukladéw w kazdej chwili nie zalezg

patrywanych w oderwaniu) czesci, to, jak mniemam, zarzuty organicy- . jedynie od jakosci poszczegélnych czastek elementarnych’ wchodzacych'
Jmu w stosunku do mechanicyzmu byly bezpodstawne od dawma, wrecz w ich skiad, ale i od relacji, mianowicie przestrzennych, pomiedzy tymi
od czas6w demokrytejskich. Tu praca prc.>f. Langego, ktora r-ozyvaia - elementarnymi czastkami. Wiasciwosci obiektu zaleza oli tego, jak jego -
problematyke catosci w swietle cybernetyki, a w duchu materializmu ' elementy na siebie aktualnie oddziclywaja — to za$ z kolei .;aleiy nie
" dialektycznego wlasciwie kontynuuje za pomoc3 nowoczesnej precyzyj- ) . tylko od ich niezmiennych wewnetrznych dyspozycji, ale i od -sytuacii,

nej aparatury pojeciowej dos$é dawne materialistyczne wq‘tk:i ideowe. Co
sie nafomiast tyczy problematyki rozwojy, ekwifinalnosci, entelechii — tym gruncie mechanicyzm, wlasciwie juz od czaséw 'demokrytejskich

_ to w tej dzedzinie materializm, moim zdaniem, istotnie miat trudnosci- - podejmuje problematyke jakosciowej swoistosci ukladéw zloionyc};

z samym uznaniem i, z kolei, z rozwigzywaniem tej problematyki. Tu tez - w stosunku do ich izolowanych elementow.

praca prof. Langego wnosi najwiecej nowego w stosunku do zwyklych : Kolejnym doniostym metodologicznym zalozeniem mechanicyzmu
ujeé -materializmu ‘dialektycznego. Dlatego’ c.zeéc druga.ksu'qzl«n prof. Lan- jest przekonanie o nieograniczonych mozliwosciach pewnego sposobu
gego, od rozdziatu siédmego, z.W.laszcza ZR NS e »ergodycz- coraz lepszego aproksymacyjnego opisu prawidiowej struktury -$wiata.’
mosci“ wydaja mi sie najwazniejsza czescia omawiane] pracy. - Nie zakladajac bynajmniej istnienia skornczonej liczby czastek elemen-
Tu moze pare stow na temat sensu uzytego przeze mnie powyzej kil- tarnych, nie zakladajac istnienia jakichkolwiek ukladéw odwiecznie i na
kakrotnie terminu mechanicyzm. Termin ten od dawnego czasu nabrai wieki izolowanych, nie zakladajac istnienia skonczonej liczby jakosciowo:
W dyskusjach filozoficznych zabarwienia emocjonalnego, mianowicie pe- odmiennych tadunkéw (skonczonej liczby rozmaitych ,,sit przyrody”) —
joratywnego, i, jak to zazwyczaj bywa z terminami, ’ktére_.- taki los spo- mechanicyzm wierzy, ze byt fizyczny mozna coraz lepiej, coraz doktad-
: tyka, sens jego znacznie stracit na okreslonosci. By¢é ozs termin ten niej opisyvvéé w terminach coraz obszerniejszych ukladéw quasiizolowa-
stal sie nawet wieloznaczny: dla przeciwnikéw materializmu jest on cze- nych, zlozonych ze skoficzonej liczby czastek elementarnych, pomiedzy
sto synonimem terminu materializm; natomiast dla materialistow jest ktorymi dzialajg (na odleglosé) takie okreslone sity, z2 w poréwnaniu
on czesto synonimem metodologicznie zwulgaryzowanego ujecia proble- z nimi inne sily mozna zaniedbaé przy danym stopniu dokladnosci w roz-
‘matyki naukowej, w szczegélnosci za$ synonimem wyrazenia materializm wazaniu problemu. Mechanicyzm jest to wiec, m. in; metodologia po-
wulgarny. ! ¢ ; stulujgca coraz peliejszy aproksymatywny opis bytu fizycznego w ter-
Co do mnie, to pragne uzywac¢ tego terminu w pewnym pozbawionym minach ukladéw o skonczonej (i niezmiennej w toku opisywanej ewolu-

. emocjonalnego zabarwienia sensie, umotywowanym historia fizyki. Jest . cji) liczbie stopni swobody. .
to w swej zasadniczej istocie ten sam sens, w ktérym terminu tego uzy- Nie pretenduje tu bynajmniej do peinej charakterystyki metodologii
waja np. Einstein i Infeld w swej pracy Ewolucja fizyki. . mechanistycznej. Jednakze mysle, ze wskazalam pewne jej rysy istot-
Najistotniejszym znamieniem mechanicyzmu jest dla mnie przekona- ne — i to takie, ktoére, z jednej strony, tlumacza przewazajgca wsréd

ktéra one dla siebie wzajem przez swa wspolobecnosé stwarzajg. Na

nie, ze ostatecznymi skladnikami wszelkiego materialnego obiektu sa wspotezesnych fizykéw opinie, iz metodologiczny program mechanicyzmu

quasipunktowe — ale nie $cisle punktowe — niezniszczalne, niezmienne jest zupelnie przestarzaly; z drugiej strony jednak — pozwalajg odréznié
c’zqstki_ elementarne, poruszajace sie po torach ciaglych przestrzennie autentyczny mechanicyzm od jego niezyczliwej dezinterpretacji-— i na-

i czasowo. Poniewaz nie s3 one scisle punktowe, ich tory nie moga sie wet pozwalaja uznaé za zalete pewnej pracy to, ze ujawnia ona mozli-
»splataé“ (ich srodki mas nie moga sie nigdy pokryé; ta rozréznialnosé ’ wosé materialistycznego rozwiazania pewnego problemu juz w mechani-
toré6w stanowi w razie moznosci ciaglej obserwacji ruchéw dostateczns, ' stycznym przyblizeniu. '

cho¢ nie konieczng podstawe rozréznialnosci tych elementarnych indy- Co sie tyczy pierwszej z tych ,stron”, warto zwréci¢ uwage juz choé- -
widuéw). Czastki te moga by¢ obdarzone nie ograniczenym bynajmniej. A by na to, jaka role w mechanistycznej metodologii odgrywa pojecie geni-

z gory przez fizyka-mechanicyste zespolem dyspozycji do wzajemnego - A dentycznosci (tozsamosci obiektu trwajacego w czasie i zmieniajgcego sie. . .
wplywania na siebie (zespolem ,ladunkéw* — jednym z nich jest dla . albo przynajmniej zmieniajgcego swe relacje z innymi obiektami). Trud--
mechanicysty dziewietnastowiecznego masa wazka), na swoje ruchy (do . no$é¢ zwigzana z tym pojeciem identycznoéci polega na tym, Ze narusza
_-przyspieszania sie wzajem) zgodnie z pewnymi ogélnymi prawidiowos- . K ono Leibnizowska zasade identitatis indiscernibilium. Mechanicyzm:roz-

ciami dynamiki, uznawanej w danej epoce. Dzeki tym dyspozycjom. . ~ wija w zwigzku z tym koncepcje w_zglednych kryter’géwgenisieht}"qmoé-:- :
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: ci obiektéw zlozonych (por. np. -uwagi Hobbesa o problemie geniden- -

tycznosci ,0okretu Tezeusza®“ — okretu z ktérego usuwano po jednej
deszczulee, zastepujac ja deszczulka identyczng, z dawnych zas budujac
nowy okret). Podstawowg Tole .gra tu jednak problem genidentycznosci
czastek elementarnych. Jego za§ rozwigzanie nha gruncie mechanicy-
zmu — zwlaszeza, gdy czastki te poczynaja przejawiaé charakterystycz-
na dla mikrokosmosu ,standartowosé®, jakosciowa nierozréznialnosé
w obrebie gatunku — zdaje sie po prostu apélowaé do potocznej intuicji

dotyczacej mozliwoéei nieustannej obserwacji ruchu makrociata po cig--

glym torze—Fak wiec, mechanistyczne pojecie genidentycznosci elemen-
tarnego obiektu zdaje sig .byé dos¢ mocno. zwigzane z potoczno-newto-
“nowskimi pogladami na czasoprzestrzen i na czasoprzestrzenny charakter
elementarnego procesu. Oto pewien element wyﬂumaczenia, dlaczego na
pewnym etapie rozwoju fizyki mechanicyzm moze si¢ okazaé metodolo-
gia w zasadzie zbyt ograniczong — i tolerowalna, a nawet cenng o tyle,
o ile praktycznie wystarczajace jest rozpatrywanie danego problemu
w klasycznym przyblizeniu; ale tez w tym zakresie nawet bardzo cenng.

Otéz na temat drugiej z tych ,,stron“ zaznaczy¢ pragne, ze prof. Lan-
ge w pracy swej bynajmniej nie wykracza poza mechanistyczne przybli-
zenie metodologii materialistycznej: nigdzie nie kwestionuje on zalozen

" jako$ sensownie wzbogaconym, np. takim, ktéry by nierozerwalnie wia-
- zal mechanicyzm z szeregiem pospolitych w epoce Newtonowskiej po-
gladéw na sile — por. choéby problem centralnego charakteru sit).
Cennos¢ ksigzki Langego polega wiasnie na wskazaniu, ze juz w swym
mechanistycznym przyblizeniu materializm jest w stanie podjaé okreslo-
ne kwestie dotyczace ,,celowosci w przyrodzie®, ,,entelechii“ itd.
Rezygnacja z mechanistycznych ograniczeri nie naruszy, jak sadze,
osiaganych juz na tym poziomie zdobyczy materializmu we wskazanej
dziedzinie; natomiast problematyka nowa, w stosunku do zawartosci pra-
cy prof. Langego, moze si¢ ujawnié¢ w razie koniecznosci porzucenia cha-
rakterystycznych dla tej ksiazki $cisle deterministycznych zalozen (uwa-
zam mechanicyzm i determinizm za poglady odrebne, tzn. mniemam, ze
zaden z tych pogladéw sam przez sie nie implikuje drugiego ani jego
negacji).

Prof. Lange w swojej pracy wykazal, jak na gruncie materialistycz-
nej metodologii mozna pojaé to,.iz pewne uklady zlozone nabywajg cech
nergodycznosci w sensie Langego, a wiec spelniaé poczynaja, w ciagi
pewnego czasu, pewne warunki konieczne adaptatywnego reagowania na
otoczenie; warunki konieczne po temu, bysmy mogli méwié o ,dojrzewa-
niu“ czy ,starzeniu“ sig takich ukladéw oraz stosowaé do nich pewne
inne pojecia quasibiologiczne. Oczywiscie, prof. ‘Lange moéglt sobie tu

" “stawiaé wylgcznie zadanie zbadania warunkéw koniecznych pojawiania
. sie W ukladzie pewnych cech charakterystycznych dla ukladéw zywych.

mechanicyzmu w sensie wyzej scharakteryzowanym (ani nawet w sensie
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Badanie problemu warunkéw dostatecznych zmuszaloby go do przyjeda
jakiej$ sprecyzowanej definicji Zycia, moze do wdania sie w spér o arbi-
tralnosé czy niearbitralnosé takiej definicji — a to by niewatpliwie wy-
kraczalo poza ramy pracy Langego w obecnej jej postaci. Dlatego cudzy-
slowy, w ktoére zaopatrzone s3 w jego pracy terminy takie jak ,,dojrzewa-
nie“, ,starzenie sie“ etc. maja znaczenie istotne i jest dobrze, iz prof.
Lange skrupulatnie je tam umiescil. e

2. Przechodze do kwestii, ktéra poruszyé moge jedynie bardzo nie-
$mialo, z duzym poczuciem niekompetenciji, jako ze byhajmniej nie je-
stem cybernetykiem. Idzie mi o zastosowanie pojecia homeostatycznosei,
i w ogble cybernetycznej aparatury pojeciowej, do "problematyki nauk
zajmujacych sie nie organizmami i ,uktadami organizmoidalnymi®, ale
populacjami takich ukladéw, a wiec o zastosowanie cybernetyki do eko-
logii oraz pewnych nauk spotecznych, tych, w ktérych zawodz rozpatry-
wanie spoleczefistwa jako tworu organizmoidalnego. ;

W obrebie fizycznego bytu znamie celowosci ujawnia w mierze naj-
wyzszej organizm (— i to tylko o tyle, o ile mozna go rozpatrywaé jake
ukiad ,,dazacy” do osobniczego samozachowania) oraz twor ludzki: mnie‘j
lub bardziej skomplikowana maszyna. Organizm ma narzady, tkanki,
organelle i co tam jeszcze, maszyna ma czesci — a najwyzszy stopien ce-
towosci w reakeji tych ukladéw na otoczenie uwarunkowany jest stosun-
kiem pomiedzy nimi a ich czesciami: czesdci te, przynajmniej w stenie
»zdrowia®“ ukiadu, nie maja innych ,celéw*, jak tylko wspotdziatanie
w wypehianiu ,,celu ukladu jako calosci.

Wiadomo, ze na poczatku rozwoju biologii w centrum jej zaintereso-
wania stat osobnik, a nie populacja, biocenoza, czy biosfera; wiadomo, ze
rozciagniecie tego organicystycznego punktu widzenia na ekologie
i, zwlaszcza, na nauki spoteczne, prowadzilo do ujeé naukowo wadli-
wych, a w tym drugim. (historycznie - wczedniejszym) wypadku — do
jawnie reakcyjnych spotecznie. Pomiedzy stosunkiem organu do osobnika
a stosunkiem osobnika do populacji czy do biocenozy zachodzi zasadni-
cza roznica; z drugiej strony, osobnik rozpatrywany bez dokladnego
wnikniecia w jego role w populacji, w biocenozie, w historycznym trwa-
niu gatunku jest osobnikiem rozpatrywanym bardzo jednostronnie
i pewne jego cechy z tego punktu widzenia moga zgola mylnie sprawiaé¢ -
wrazenie cech dysfunkecjonalnych, niecelowych, $wiadeczacych wylgcznie |
o niedoskonalosci doboru naturalnego (ktérego ,,doskonaloﬁci‘f jako ma-
terialistka nie zamierzam tu, naturalnie, fetyszyzowa¢).

W zwiazku z tym pozwalam sobie zadaé pytanie, czy w liter.aturze cy-
bernetycznej istnieje pojecie odpowiadajace temu, co ja sobie na mobj
prywatny uzytek okreslitam jako antyhomeostat? Antyhomeostat jest to

- whasciwie sterujaca czesé homeostatu rozpatrywana z punktu wxdzema
pewnych swoich istotnych cech. Antyhomeostat to takie przqdzeme (lub i
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naturalny uklad), ktoére, dzieki ewehtualnej zmlame ok‘res'l'm:lych swmch
parametr6w wewnetrznych przyczynia sie, w miare moznosci, do stabili-
zacji okre§lonych parametréw w okreslonej czesci swego zewnetrznego
otoczenia. i : iy ; e
Siegnijmy do prostej analogii. Na pr_zyklad,’ 'jesh loc_iowka zna?dzxe sie
w otoczeniu o wysokiej temperaturze, jej czesc p}’af:u_)gca za.cz.me zZuzy-
waé wiecej pradu, przegrzewa¢ sie, pracowaé¢ w mniej sprzyjajacym dla
niej rezymie, skraca¢ ,,nadmiernym wysitkiem*“ swe ,,zycie, byle tylko,
w miare moznosci, zachowaé we wngtrzu lodéwki temperature stalg, i to
Znacznie nizszg od temperatury otoczenia. Lodéwka jest ., homeostatem*
dzieki ,,antyhomeostatycznym* wiasciwosciom swej czesci pracujacej.
Mozna sobie wyobrazié jeszcze doskonalszy homeostat: jego antyhomeo-
stat, w warunkach gdy zachowanie homeostazy stanie sie szczegélnie

trudne, zaczyna pracowaé z jeszcze wiekszym »wysitkiem®, tak aby nie

tylko, w mare moznosci, uratowaé stabilnosé istotnych parametréw ho-
meostatu, ale i przygotowaé sobie ,,pomocnika® czy tez ,nastepce®.
Ot6z, jesli smiem operowaé¢ wprowadzong tu terminologia, wydaje mi
sie, iz z punktu widzenia biologii oraz nauk spolecznych, nalezy uzna¢,
rozpatrywanie osobnika w kategoriach wylacznie homeostazy za jedno-
stronne. Osobnik ma zarazem cechy homeostaty, jak i cechy antyhomeo-
statyczne wzgledem czego$ (gatunek w jego historycznym rozwoju,
aktualna populacja, biocenoza), czego jest czescia, i co wobec tego tez
moze wykazywaé cechy zaréwno homeostatyczne, jak i antyhomeosta-
tyczne — ,pomagaé z zewnatrz* zachowaniu danego osobnika. Stopief
nasilenia cech homeostatycznych i antyhomeostatycznych moze byé roz-
ny w roznych ukladach albo w réznych stanach tych samych ukladow.
Sytuacja okazuje si¢ bardzo skomplikowana. Antyhomeostatycznosé po-
cigga za sobag uniemozliwienie pewnych takich zachowan i stanéw, ktore
by byly dla danego uktadu ,mozliwe®, gdyby byt on tylko homeostatem.
' Wyobrazcie sobie matke, ktéra rozporzadza taka iloscia pozywienia,
iz ilosé ta wystarczylaby do nasycenia-jej samej, nie nasyci jej jednak,
jesli podzieli sie nig ona ze swoim dzieckiem. Gdyby matka ta byta czyms,
co mozna uja¢ w kategoriach wytacznie homeostatu, to postepowaniem
optymalnym z punktu widzenia przywrécenia réwnowagi wewnetrznej
byloby spozycie calej dostepnej ilosci pozywienia. Jednakze matka maja-
- ca dziecko jest-ukladem o wiasciwosciach homeostatyczno-antyhomeo-
statycznych i rozwazane rozwiqzahie nié jest dla niej korzystne z samych

czysto fizjologicznych wzgledéw (w gre wchodzi dzialalno$é wyzszych

pieter ukladu nerwowego). Matka, 'w tych warunkach, nawet zmuszona
" sily do przelkniecia calego pozywienia; moze byé niezdolna do jego stra-
wienia albo moze wpas¢ w najciezszy rozstréj nerWowy. Podobnie wy-
obrazcie sobie kogo$, kto jest zajety bardzo terminows i odpowiedzialna
'spolecz;';ie pracg; a czuje si¢ przemeczony. Z punktu widzenia homeosta-
Zy rozwigzaniem optymalnym jest niewatpliwie przerwanie pracy i-uda-
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nie sie na spoczynek. Rozwiazaniem o wiele gorszym, jak to wiedzg
wszyscy tu zgromadzeni, jest zazycie srodkow stymulujacych dziatalnosé
ukiadu nerwowego i kontynuowanie pracy. A jednak to gomé rozwia-

' zanie moze by¢ w danych warunkach rozwiazaniem fizjologicznie jedy-

nie mozliwym, gdyz wyrzuty sumienia moga po prostu uniemozliwié
osobnikowi w tych warunkach zasniecie.

I odwrotnie, wyobrazcie sobie populacje, dla ktérej najprostszym roz-

wigzaniem jakich$ zywotnych probleméw jest poswiecenie zycia pewnej, .

grupy przynaleznych do niej osobnikéw albo ich silne uposledzenie bio-
logiczne. Jak wiadomo, populacje réznych gatunkéw biologicznych, albo
populacje tego samego gatunku, np. Homo Sapiens, w réznych sytua-
cjach, bedac populacjami o réznych tradycjach poprzedniego bytowania,
rozmaicie sie ustosunkuja do podobnego »hajprostszego* rozwigzania
problemu — nawet przy zalozeniu, ze istotnie jest on’ najprostszy, naj-
ekonomiczniejszy z punktu wdzenia zachowania homeostazy populaciji
jako pewnego ukiadu.

Tego typu laickie, jak tego jestem $wiadoma, rozwazania sklaniaja
mnie do postawienia pytania, czy w prawdziwej, oficjalnej cybernetyce
rozwaza sie to, co ja tu nazwalam antyhomeostaza, i czy sie prébuje roz-
waza¢ stosunki osobnik-populacja w skomplikowanych kategoriach swo-
istego zwiazku pomiedzy homeostaza q%ntyhomeosta‘zq? Gdyby tak byto,
to dzieki temu, jak sadze, cybernetyka przynajmniej uniknelaby tego
niebezpieczenstwa, by sie sta¢ odskocznig dla odéwiezonych wersji czy
to darwinizmu spolecznego, czy to organicyzmu i naiwnego funkcjona-
lizmu w socjologii. R

3. W ostanim punkcie mojego wystapienia pozwole sobie da¢ wyraz"

pewnemu pesymizmowi na temat spolecznej recepcji pigknej pracy prof.
Langego. Ksigzka ta najbardziej jest potrzebna filozofom. Jest bardzo
potrzebna jako zrédio inspiracji tym, co sie zajmuja problemami filozo-
ficznymi nauk biologicznych, spolecznych, jak réwniez — epistemologia,
czego nie zdolam juz tu blizej uzasadnié. '

Tym ludziom ksigzka ta zdaje sie by¢ bardziej potrzebna niz zawodo-
wym cybernetykom. Czy jednak praca ta trafi do swego najwlasciwszego

adresata? Obawiam sie, ze w znacznej mierze nie, gdyz uprawiane

w Polsce po dzi§ dzien tradycyjne ksztalcenie filozofow oraz tradycyjny

charakter samo$wiadomosci tych filozoféw, skrywajacy przed nimi braki

ich tradycyjnego wyksztalcenia — wszystko to uniezdolnia znaczng czesé
przedstawicieli tego srodowiska do czytania prac wymagajacych mini-
mum kultury matematycznej i matematycznego przygotowania. Poczat-

kowo zamierzalam winié prof. Langego o to, Ze utrudnil im. percepcje, .

zaréwno przez pewne nieistotne usterki w logicznym toku wykladu, jak
i przez niewprowadzenie do ksiazki jakich$ paragraféw zawerajacych cos

w rodzaju popularyzacji stosowanych przez niego, poje¢ matematycznych.. .
‘Nad nieistotnymi usterkami i utrudnieniami nie warto si¢ tu zatrzymy-
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waé, co zas do bardziej zasadniczego zarzutu dotyczacego braku paragra-
féw popularyzujacych pewne pojecia matemat.yczne, to przekonan.o me
o jego niestusznosci. Zaden wlozony w te k.sia.zkg p({puljaryzatorslg wysi-
lek prof. Langego nie przetamalby trudnosci, Jakxe_sxef‘ n{epnel?m mu-
rem pietrza przy recepcji jego ksigzki przed h.ldz.ml nie pomadaja}cymx
tego minimum matematycznego wyksztalcenia, Jakle_ WSpélczesny fl-lozcjf
mieé¢ powinien, i to przed ludzmi nawet nieSwiadomymi, Ze cos z nimi pod
tym wzgledem nie jest w porzadku. Pomocy sie tu spodziewaé nal?zy od
jakiej$é bardziej nowoczesnej koncepcji studium filozofii, w szczegdlnosci
metodologii nauk T epistemologii. ;

Oskar Lange

Najpierw o intencji ksiazki i o tym jak ona powstata. Lektura nasuneta
mi refleksje, ze aparat myslowy cybernetyki moze wyjasnié szereg za-
gadnien filozoficznych materializmu dialektycznego. Ross Ashby dat mi
_przyklad dialektyki. On nie zna tego slowa, ale moéwi o prawie ,veta®.
Daje on przyklad ukladu, ktory skiada sie. z dwoéch czesci sprzezonych
ze soba tak, ze jesli pierwsza cze$¢ jest w stanie rownowagi, to stan
wéjs'é i wyjsé sprzezonych z nig drugiej czesci jest taki, ze druga czesé
nie moze by¢ w stanie rownowagi oraz odwrotnie. Taki uklad nigdy nie
moze by¢ w stanie réwnowagi, jest on w wiecznym ruchu. Ashby méwi,
ze -jedna czesé wetuje, zaburza rownowage drugiej. Zaswitalo mi; ze
' mozna pojecie sprzecznosci, rozwoju poprzez sprzecznosci wyjasnié za po-
moca aparatu myslowego cybernetyki. d

Sprawa, ktéra mnie od dawna interesuje, to zagadnienie calosci, tak,
jak ono wystepuje w materializmie dialektycznym. Ktokolwiek sie zaj-
muje naukami spolecznymi, napotyka to zagadnienie. Wystepuje ono
w innej formie w biologii. Prowadzi to do zagadnienia samosterowanego
rozwoju. czyli ukladéw ergodycznych. W ten sposéb powstata moja ksiaz-
ka. Pisalem ja w duzej mierze dla siebie, zeby samemu sobie do korca
pewne zjawiska wyjasni¢. Chcialbym powiedzieé kilka uwag o tym, co
brakuje w ksiazce i jaki powinien by¢ dalszy jej ciag.

Ksigzka daje najpierw ogélng teorie ukladéw i precyzuje takie po-
jecia, jak struktura, sposéb dzialania ukladu itd. Sgdze, ze daje wyjas-
nienie zagadnienia calosci ukladu jako czegos, co ma wlasciwosci i pra-
widlowosci dzialania, ktére wprawdzie zaleza od wlasciwosci i prawidio-

wosci dzialania elementéw, ale nie tylko od nich. Ponadto bowiem trzeba

uwzglednié sie¢ sprzezen.
. W tym miejscu pragne zaznaczyé, ze mozna by wprowadzié pewna
poprawke, ktéra mi kiedys nasuneta dyskusja z prof. Czestawem Nowifi-
skim. W ksigzce stan wyj$¢ zalezy wylacznie od stanu wejsé. Mozna by
jednak dodaé, ze operator transformujacy stan wej$é na stan wyjsé za-
wiera jako parametr macierz sprzezen. Nie wiem, jakie to ma znaczenie
-w biologii, ale na pewno ma znaczenie dla nauk spolecznych. Jezeli ujmu~

' rozwojowego, w ktérym powstaja nowe jakosci. g
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_ je sie spoleczenstwo jako uklad Sprzezen indywiduéw, kazde z indywi-

duéw — kazdy element tego ukladu — posiada wiasciwy sobie sposéb -
reagowania na bodzce. Jezeli przeniesiemy indywiduum z jednego ukia-

du w drugi, wzglednie zmienimy system sprzezen ukladu, jego spoééb

reagowania bedzie rozny. Sie¢ sprzezen jest parametrem, od ktérego za- -
lezy transformacja stanu wejsé na stan wyjsé.

Ale czego naprawde brak w ksigzce, ‘to iiryja§nienia,,\v jaki. Sposob -
powstaja nowe uklady, w jaki sposéb elementy sprzegaja sie w ukiady,
ukiady w uklady wyzszego rzedu i te w uklady jeszcze wyzszego rzedu.
Chodzi o to, jak dokonuje sie przejscie .od niZszego szczebla do wyz-
szego szczebla z nowymi jakosciami, czyli o pelny obraz dialektycznego
rozwoju. W tej sprawie mam pewne koncepcje, ale do konca ich jeszcze
nie umiem sformulowaé. . 1

Jak to mniej wiecej widze? Zilustruje to na pewnej analogii, miano-
wicie na przykladzie powstawania zwiazkow chemicznych. Nie wiem, czy
przykiad ten mozina generalizowaé. W ksiazce odrézniam elementy- ze-
wnetrzne 1 elementy wewnetrzne ukladu, wprowadzam pojecie po-
wierzchni ukladu jako zbioru wszystkich jego elementéw zewnetrznych.
Elementy zewnetrzne to sa takie, ktére majg wejscia albo wyjscia nie
sprzezone z innymi elementami ukladu. W ukladzie otwartym istnieja
elementy zewnetrzne, a wiee wolne wejscia i wolne Wyjs'éia. Przypusé-
my, ze jezeli dwa takie uklady z wolnymi wejsciami lub wyjsciami spo-
tykaja sig oraz jezeli wolne wyjscia jednego ukladu n':lajq‘ tendencje do
sprzegania si¢ z wolnymi wejSciami drugiego ukladu, to w rezultacie

powstaje nowy uklad. To odpowiada koncepcji powinowactwa chiemicz=— -

nego w jej mechanistycznym ujeciu. Wolne wyjscia molekutly lacza sie
z odpowiednig ilodcig wolnych wejsé drugiej molekuly; jezeli jeszcze zo-
stajg wolne wejscia i wyjscia, to jesz€ze mozna dolaczyé dalsze molekuly.
Tak buduje sie nowe zwigzki chemiczne.

Zatrzymanmy sie na chwile na tym chemicznym przykladzie. Jaki jest
warunek, zeby wolne wejscia 1 wyjscia wzajemnie sie sprzegly? Bardzo,
prosty: blisko§¢é w przestrzeni. Zeby taka bliskosé osiagnaé, poddajemy
material chemiczny ci$nieniu, przez co przyblizamy czasteczki albo roz-
grzewamy go, co zwigksza prawdopodobienstwo, ze czasteczki sie zbliza
i wzajemnie sie sprzegna. ‘ '

Mozna by teraz pojecie przestrzeni fizycznej zastapié przez przestrzen
abstrakeyjna, wprowadzi¢ pewna metryke i przyjaé zalozenie, ze jezeli
odleglosé jést mniejsza niz okreslona wartosé ¢, to uklady sprzegajy sie
i powstaje nowy uklad. Na bazie przedstawionej chemicznej -analogii
mozna .stworzyé pewien typ teorii powstawania nowych ukladéw, ale
przyznam sig, ze to mi nie wystarcza. W kazdym razie nastepnym kro-
kiem powinna by¢ teoria powstawania nowych ukladéw wyzszego rzedu,
ktérych elementy sg ukladami nizszego rzedu. Bylaby to teoria procesu
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Sadze, ze' w budowe takiej teorii wchodzi juz element probabilistycz-
ny. W tym miejscu dokona¢ sie musi przejscie od ujecia deterministycz-
nego do ujecia probabilistycznego.

. Teraz przejde do innej sprawy, mianowicie do kwestii' antyhomeosta-
tu. O ile wiem, to termin ten w literaturze cybernetycznej nie wyste-
powal, ale mam wrazenie, ze jest on przydatny i warto go wprowadzié.
Widze tutaj dwa zagadnienia, dwa typy ukladéw, ktére mozna by nazwaé
antyhomeostatami.

Pierwsze — to_zagadnienie, ktére wymienila tow. Eilstein. Chodzi
mianowicie o tg gz;s'é ukladu sameregulujgcego czy samosterujacego sie,
ktéra narusza wiasng roéwnowage, zeby ‘zapewnié réwnowage calego
ukladu, ktéra ,,poswieca sie* dla calosci. Niewatpliwie zachodz takie zja-
wisko w biologii oraz w spoteczefistwie. W homeostacie to, co sie nazywa
regulatorem czy urzadzeniem sterowniczym lub organem sterujacym,
z reguly w ten sposéb dziala. Nie wiem w tej chwili, czy na przyktad

-w organizmie biologicznym kazdy organ nie jest w pewnym sensie
antyhomeostatem, ale sa takie organy, ktére na pewno sg nim par
excellence. Rowniez w zakresie zjawisk spolecznych na tym tle pdwstaja
pewne typy sprzecznosci wewnetrznych, dazenia do internalizacji np.
konfliktu pomiedzy grupa a jednostka itp. To jest do$é ciekawe.

Istnieje jednak i drugie zagadnienie. Chodzi o uklad, ktéry okresle
jako antyhomeostat 2. Marks méwil, ze réznica miedzy czlowiekiem
a zwierzeciem polega na tym, ze zwierze przystosowuje siebie do $rodo-
wiska, a czlowiek Srodowisko do siebie. Z grubsza, jako pierwsze przy-
blizenie, mozemy to przyjaé. Otéz jak by to wygladalo, gdybysmy mieli
lodéwke, ktérej urzadzenie regulujgce jest takie, ze ona reguluje tem-
perature na zewnatrz; ona zaburzen nie kompensuje, ale je eliminuje
z zewngtrz (np. lodéwka przykreca kaloryfer w pokoju, w ktérym sie
znajduje). Taki homeostat 2 znajdujemy u podstaw materializmu histo-

. rycznego. Czlowiek przeksztalca srodowisko, przystosowuje je, tworzy
sobie sztuczne sSrodowisko. Oddzialywanie migdzy czlowiekiem a tym
sztucznym Srodowiskiem jest podstawa rozwoju spolecznego. Tak krétko
i schematycznie przedstawia sie materializm historyczny. To bylby typ
antyhomeostatu 2 (moze lepiej wprowadzi¢ inna nazwe). Jest rzeczg bar-
dzo wazna, ze istnieja uklady, ktére utrzymuja swa réwnowage albo swo-

. ja linie rozwoju nie przez wewnetrzne przystosowanie do otoczenia, ale

przez to, ze oddzialuja na otoczenie zewnetrzne i otoczenie to zmieniaja.

W pewnej mierze czyni to kazdy organizm, gdy sie odzywia, tym bar-
dziej populacje organizméw zmieniaja s’rodbw_isko. W zwigzku .z tym
prof. Kulezyniski po przeczytaniu rozdzialu o materializmie historycznym
w mojej Ekonomii Politycznej powiedzial, ze przedstawiong tam teorie
rozwoju mozna- zastosowa¢ w.biologii. Tradycyjna teoria ewolucji. jest
jednostronna, bo opiera sie na tym, ze organizmy przystosowuja sie 'do

zmian srodowiska, a zmiany $rodowiska traktowane sa jako niezalezne
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od organizméw. Ale organizmy — rosliny i zwierzeta — zmieniajy Sro-
dowisko i wobec tego mechanizm dialektycznego oddzialywania jako
podstawy rozwoju jest w rozwoju biologicznym taki sam, jak ten ktéry
opisuje materializm historyczny. Czlowiek zmienia srodowisko, to wpty-
wa na czlowieka, co powoduje nowy zmiane srodowiska, srodowisko znow -
wplywa na czlowieka. Rezultatem jest rozwoj spoteczny. W zasadzie mig-
dzy dialektyczno-materialistyczna. koncepcja rozwoju spotecznego i roz-"

.woju biologicznego nie ma rézmicy, jest to ten sam — powiedzmy — me- °

chanizm, taki sam proces. dialektyczny. Materializm historyczny daje
wiec baze metodologiczng dla teorii ewolucji biologicznej.

Wiadystaw Krajewski

" Podobnie jak i moi przedméwcy, uwazam, e ksigzka prof. Langego
ma charakter pionierski. Nie podzielam co prawda spotykanego czasami
pogladu, jakoby wszystkie prace filozoficzne nie operujgce aparatem ma-
tematycznym byly beznadziejnie metne i przestarzate. Niewatpliwie jed-
nak stosowanie aparatury pojeciowe;j matematyki, logiki matematycznej,
cybernetyki otwiera przed filozofig materialistyczna nowe perspektywy,
nie tylko w zakresie metodologii, ale réwniez, jak wskazuje omawiana
ksiazka — w zakresie ontologii, a wiec jak ‘mnajbardziej tradycyjnej pro-
blematyki filozoficznej. Totez niewatpliwie tego rodzaju prac bedze co-
raz wiecej i coraz bardziej beda one wazyé na rozwoju Tzeczywiscie nau-
kowej filozofii. Wylania sie tu jednak powazny problem praktyczny, pod--

niesiony slusznie przez kol. Eilstein: brak przygotowania y»humanistycz="" "

nie” wyksztatconych filozoféw do czytania tego rodzaju prac. Cudéw nie
ma. Aby méc czytaé prace napisane jezykiem matematycznym, ‘trzeba
studiowaé matematyke. Wiekszos¢ “absolwentéw filozofii u nas (jak
zreszta prawdopodobnie na calym $wiecie) matematyki nie zna. Nieraz
natrafialem w*zwigzku z tym na powazne trudnosci na swoich semina-
riach ze studentami starszych lat filozofii. Prac pisanych jezykiem mate-
matycznym omawia¢ z nimi nawet nie prébowalem. Ale i'w pewnych in-
nych pracach poruszajacych filozoficzne zagadnienia przyrodoznawstwa
mozna spotkaé czasem takie pojecia, jak pochodna, prawdopodobienstwo,
algorytm, izomorfizm, zbiér przeliczalny itp. Pojecia te musze dopiero
ad hoc tlumaczyé,‘ a mimo iz staram sig to czyni¢ mozliwie przystepnie,
zrozumienie ich nie przychodzi latwo studentom, ktérzy po skonczeniu
szkoly sredniej z matematyka nie mieli do czynienia. Co prawda, pewna

- kulture logiczna studenci uzyskuja na zajeciach z logiki. To jednak nie

wystarczy. Wylania sie pilna potrzeba reformy programu studiéw filozo-
fieznych, zmierzajacej do uwzglednienia w nich w odpowiedniej mierze
matematyki. Uswiadomilem to sobie zwlaszcza po. przeczytaniu ksigzki

- prof. Langego. Uprzytomnilem sobie, jak paradoksalna jest obec:na sytua- -
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cja, gdy wiekszo$é filozof6w-marksistow nie._ jest po prostu % stanie®
przeczytaé pracy, ktéra precyzuje i uzasadnia w nowy sposéb pewne
podstawowe twierdzenia materializmu dialektycmeg.o.‘ S "
Zgadzam sie w pelni z prof. Greniewskim, Ze k51a.zk_a inguguruje pe-
wien nowy rozdzial w rozwoju filozofii, ale bynajmniej nie d_oprowadyt:,?
do pelnego rozwigzania podjetych spraw, i ze jest to racze].]e]' zaletg mz
wada. Ksiazka nie rozwigzuje do konca nie tylko zagadmema_ rozwoju
(powstawania nowych jakosci), co stwierdzit tu sam autor, ale, ]?k sadz_e_,
nawet zagadnienia calosci. W rozdziale‘ IX znajdu]e.my bardz.‘ro 1n1';ere§u-
jaca analize proceséw ergodycznych. Wydaje sie jednak, ze niektére
vwmioski filozoficzne wyprowadzone z tej analizy sa zbyt pochopne. Cho-
: &21 mi o obalenie koncepcji finalistyczno-holistycznych. Przeciez Driesch,
jak o tym wspomina sam prof. Lange, wycinal duze partie embrionéw
. jezowca- morskiego, nie naruszajac przy tym homeostatycznego charak-
teru ukladu. W omawianym za$ rozdziale wykazuje sie jedynie, ze za-
burzenia polegajace na zmianie stanéw wyjsé lub wejsé sa w ukladzie
ergodycznym kompensowane i nie unicestwiaja jego stabilnosci, o ile,
_nie wykraczaja poza pewien obszar (obszar ergodycznosci ukladu). Aby
rozwigzaé do konca problem, wylaniajacy sie z eksperymentéw Driescha,
trzeba by jeszcze pokazaé, ze stabilno$é moze byé zachowana nawet przy

zaburzeniach, polegajacych na usunieciu czesci elementéw tworzacych

uklad. Jest to zadanie znacznie trudniejsze i trudno, rzecz jasna, mie¢
pretensje do prof. Langego, ze nie rozwigzal go w swe]j pionierskiej pra-
<y. Warto jednak zdaé sobie sprawe z tego, ze robota nie jest zakoriczona.
Zgadzam sie z uwaga prof. Greniewskiego, ze omawiana ksiazka, jak

i cala cybernetyka, pokazuje blednoé¢é prymitywnego reizmu, ktéry by
utriymywal, ze $wiat sklada sie jedynie z rzeczy o takich czy innych ce-
chach; a nie uwzglednial relacji miedzy rzeczami, ich sprzezen. Wydaje
mi sie jednak, ze cybernetyka jest poteznym wsparciem dla reizmu nie-
prymitywnego, przywigzujacego wage do relacji miedzy rzeczami (cho-
dzi mi oczywiscie o reizm jako doktryne ontologiczng, gloszacs, ze pod-
stawowym bytem s3 rzeczy). Moéwie o tym dlatego, ze niektorzy filozofo-
wie, powolujac sie na wspolczesna fizyke, twierdza, iz pojecie rzeczy sie
»rozplywa“, a pozostaja jako podstawowe istnosci zdarzerria, z ktérych
- nalezy konstruowa¢ wszystko inne. Otdz jest rzecza interesujaca, ze
o ile pewne teorie fizyczne (bynajmniej zreszta nie wszystkie) operuja

zdarzeniami, to cybernetyka operuje rzeczami, co szczegblnie jaskrawo .

wychodzi na jaw w ksigzce prof. Langego. Elementy dzialajace i ich
uklady — to oczywiscie rzeczy, ich sprzezenia — to relacje miedzy tymi
rzeczami, proces rozwoju ukladu — to dzieje rzeczy itp.

Nie moge sie natomiast zgodzi¢ z wywodami kol. Eilstein o mechani-
cyzmie, Przedstawila tu ona jedno ze stosowanych w fizyce rozumien
terminu ,,mechanicyzm® i uznala je za jedynie wlasciwe, arbitralnie odsa-
-dzajac od poprawnosci wszystkie inne, lacznie z tym, ktére stosuje (8la-
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dem wielu innych filozoféw) prof. Lange. Problem précyzacji roznych
rozumien pojecia mechanicyzmu jest jednak z pewnoscia problemem
istotnym, ktérym warto sie zajaé blizej.

Klemens Szaniawski

Proponowatbym ograniczenie dyskusji do jednej tylko z dwdch
spraw, ktére sam Autor uwaza za centralne dla swej ksiazki, mianowi-
cie — do kompleksu probleméw zwiazanych z ergodycznym rozwojem
ukladu. w czasie. Druga kwestie, mianowicie — zagadnienie struktury
zorganizowane]j calosci, proponuje pominaé. Autor stawia sobie bowiem
za zadanie w tym zakresie obalenie stanowiska, ktoére nazywa mecha-
nistycznym i ktére charakteryzuje nastepujaco: ,,polega [mechanicyzm —
K.S.] na pogladzie, ze wlasciwosci i prawidlowosci calosci sa wylacznym
rezultatem wlasciwosci elementéw, z ktérych skiada sie caloge® (str.
10—11). Otéz jesli — jak wolno przypuszczaé — teza ta zawiera do-
myslny kwantyfikator ogélhy ze wzgledu na stowo ,,calo$é®, to stanowi [
ona nie czgsto spotykany przypadek falszu ewidentnego. Z latwoscia .
bowiem wskazaé mozna dowolna liczbe obalajacych ja przykladéw. Kaz-
demu np. wiadomo, ze jesli te same dwie bateryjki polaczymy raz szere-
gowo, a kiedy indziej — réwnolegle, to wlasnosci utworzonych w ten
sposéb ukladéw beda rézne mimo tozsamosci ich czesci skladowych.
W $wietle prostych faktéw tego typu jest dla mnie rzecza bardzo dziwnga,
ze mechanicyzm w wersji sformulowanej przez prof. Langego bywa
w og6le przez kogo$ na serio gloszony. Rozwazania-prof. Langego oba-
laja niewatpliwie tak rozumiany mechanicyzm. Wydaje sie jednak, ze
jest to realizowanie latwo osiagalnego celu dos¢ skomplikowanymi $rod-
kami. — Zywotna natomiast wydaje mi sie zwlaszcza w odniesieniu do
biologii i-nauk spotecznych sprawa teleologicznego wyjasniania przebie-
gu procesow rozwojowych. Sadze, ze w tej dziedzinie ksiazka prof.
Langego ma do odnotowania sukcesy bardzo powazne, wprowadza bo-
wiem aparat pojeciowy, ktéry pozwala (w zasadzie) na eliminacje po-
jecia uswiadomionego celu z teorii ttumaczacej owe procesy.

Przy okazji chciatbym wyrazi¢ watpliwo§é co do rzuconego w toku
dyskusji zdania, ze przyjecie relacji probabilistycznej (zamiast determi-
nacji jednoznacznej) miedzy wejsciami i wyjsciami elementéw ukiadu
nie zmieniloby w sposéb istotny toku wywodéw. Poniewaz jednak po-
glad ten byl wypowiedziany w formie luznego przypuszczenia, nie bede
tu przedstawiat kontrargumentacji.

" Ryszard Herczyhiski :

Chce przede wszystkim dolaczyé swoj glos do tych gloséw, ktére
stwierdzaty aprobate dla ksiazki prof. Langego. Wydaje mi sie, ze mamy
do czynienia z-bardzo ciekawa i ambitng préba precyzyjniejszego, niz,
to bylo dotad, sformulowania pewnych zasad filozofii ma:;ksistpwskigj.

Studia Pilozoficzne — 2
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Niedawno, omawiajac dwa artykuly z pogranicza cybernetyki i -fi-

lozofii (Studia Filozoficzne nr 1+32) 1963),” prébowatem w jakis’_ Spos6b

" usystematyzowaé prace, W ktérych te dwie dziedziny y&rystepu;q .obok
siebie. Wyroznilem, po pierwsze, artykuly, w ktérych filozofowie inge-
ruja, jesli tak mozna powiedzie¢, w wewnetizne sprawy c;ybem.c.atyki‘.
Do drugiej grupy zaliczylem takie prace, w ktérych teren filozofii jest
_broniony przed nieuzasadniona ingerencja przedstawicieli nauk Scistych,
ekstrapolujacych wyniki swoich badan szczegélowych. Wreszcie w ra-
mach tego bardzo schematycznego i uproszczonego podzialu wyrdznitem
trzecig grupe, szczegblnie wartosciows:-prace, w ktérych dokonywana
jest transplantacja .poje¢ wyrostych na gruncie nauk szczegélowych na

" teren filozofii. Jako przyklad takiej wlasnie pracy podatem ksigzke prof.
Langego. :

Powtarzam tu raz jeszcze, ze idea, mysl przewodnia ksigzki wydaje
mi sie trafna. Pewne krytyczne uwagi, jakie zamierzam uczyni¢, dotycza
zatem nie programu, ale jego realizacji. :

Swoje uwagi porzadkuje. w cztery grupy, zaczynajac od najbardziej
szczegblowych i kolejno przechodzac do coraz ogdlniejszych. Pierwsza
grupa dotyczy spraw aparatu matematycznego. :

Podstawowym narzedziem matematycznym jest w omawianej pracy
rachunek macierzowy. Jak wiadomo, rachunek ten jest dogodny dla pro-
bleméw liniowych, nie jest za$ specjalnie dogodny dla nieliniowych.
Oczywiscie nie moze byé mowy (i w ksigzce takiego zalozenia nie ma),
by omawiane procesy mialy charakter liniowy. Budzi zatem watpliwosci
celowos$é uzycia tego wiasnie aparatu wszedzie tam, gdzie chodzi o tzw.
elementy dzialajace (wprowadzone w § 2). Czy prowadzi to do pomylek
i nieporozumien? Wydaje mi sie, ze tak. Np. wzory (6,21) i (6,22) nie sa
iloczynami w sensie rachunku macierzowego. ;

Pewna ilos¢ poje¢ jest nie dosé scisle i jednoznacznie okreslona. Tak
np. nie jest okreslony uzyty na str. 39 termin poczatkowy stan wektoréw.

Nie moze by¢ on zreszta jeszcze tu wprowadzony, gdyz autor wprowadza |

pojecie procesu i zwigzane z nim pojecie czasu reakcji dopiero w na-
stepnym paragrafie. Wydaje sie, ze autor uniknalby wielu niejasnosci
wprowadzajac od razu czas reakcji (np. tam, gdzie mowa o dzialaniu
elementu). :
Niektére pojecia nie maja wyraznego sensu matematycznego. Tak np.
- pojecie ukladu wyzszego rzedu budz sprzeciw z tego wzgledu, ze jest
nader woluntarystyczne. Majgc dang macierz nie mozna orzec, jakiego
rzedu uklad jest przez nig opisywany. Mozna tylko podaé ograniczenie,
‘trywialne- zreszta, e nie wyzszego niz ilosé wierszy macierzy. (Mysle,
ze byloby naturalniejsze nazwaé ukladami drugiego rzedu transformacje
macierzy zero-jedynkowych, a nie ich sprzezenie). -
: Powyzsze uwagi nie wyczerpuja pewnych niedokladnosci, jakie zna-
Jazlem w ksigzce i majg tylko za zadanie zasygnalizowanie ich istnienia.
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Przechodze do drugiej grupy probleméw, zwigzanych juz nie z apa-
ratem matematycznym, lecz z sama matematyks. _
W gruncie rzeczy autor rozwaza uklad (7,13), tj.

=<2

y =0T o)

(Wzér (7,14a) jest zwiazany z niepotrzebnym ograniczeniem liniowosci).
Oto6z podobne uklady nazywane sa. w matematyce (po odpowiednich ogra-
niczeniach w istocie przyjmowanych takze przez prof. Langego) uklada-
mi dynamicznymi. Jak wida¢, stan takich ukiadéw w chwili nastepujacej

* jest zdeterminowany wylacznie przez stan w: chwili poprzedzajacej. Moz-

na mie¢ watpliwosci, czy takie uklady w istocie moga opisywaé zlozone
procesy, takie.np. jak procesy biologiczne czy spoleczne, bez watpienia
interesujace z punktu widzenia {ilozoficznego pojecia calosci. Chodz
o to, ze w procesach takich dzatanie ukladéw w jaki$ sposéb zalezy od
historii. Innyn;d stowy, w symboliczriej formie trzeba by je zapisaé tak,’
by uwzglednié odcinek czasu, a nie jeden moment np. w postaci (przyj-
muje ponizej zapis skrocony)

7, =T (x 1, <:<%)

lub w odpowiedniej innej formie, jesli przyjmuje sie, ze czas jest skwan-
towany. Niestety przyjecie tej ogélniejszej formy jest sprawa o tyle
trudng, ze wéwczas T przestaje byé¢ funkcja i staje sie funkcjonatem,
w dodatku. na ogét nieliniowym. Metody matematyczne dotyczace ukla-
déw tego typu nie sa, jak dotad, szeroko opracowane. Trudnosci w ich
opracowaniu s3 niezwykle powazne. Ich oméwienie nie nmoze byé prze---
prowadzone w ramach tych uwag. W kazdym razie aparatu matematycz-
nego stosowanego przez prof. Langego do takich ukladéw uzyé nie
mozna., - .

Uwaga powyzsza wydaje mi sig dosé istotna. Marksowskie pojecie ca-
lodei, tak jak je rozumiemy intuicyjnie, bez watpienia podobne procesy
obejmuje. , .

Druga uwaga w tym zakresie dotyczy pojecia.ergodycznosci. To, co
zostalo w ten spos6b przez prof. Langego nazwane, jest po prostu stabil-
nosciag w sensie Lapunowa. Réwnowaga za$ omawiana w § 8 jest jedng
ze szezegblnych form tej stabilnosci. W pojecie ergodycznosci wehodz
pojecie miary lub, w innych sformulowaniach, catkowego inwariantu."
Takich pojeé prof. Lange nie wprowadza. Uwaga powyzsza nie jest, jak
by sie moglo wydawaé, czysto terminologiczna. Nazwy bowiem w mate-
matyce (inaczej niz sig to czesto dzieje w filozofii) co$ oznaczaja.

Mgysle, ze juz poprzednie uwagi wskazuja na ograniczono$é wprowa-
dzonych w ksiazce pojeé. Teraz, w trzeciej grupie probleméw pragne
zajaé sie innym typem ograniczen, ktére zwiqzane sa z samg istota cy-

- bernetyki. S

Opis cybernetyczny jest niewatpliwie opisem Scisle fenoxr_lenoldgiéz—l
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nym. Nie zajmuje sie mechanizmem zjawisk. Nie zajmuje ‘sie ?nerg?'
tycznymi kosztami proceséw, ktore. opisuje. Nawet'wwtym zakresie, kté-
rym c-ybefmetyka sie zajmuje, nie wyksztalcila ona, jak dc:»tad, z‘byt do-
skonalego aparatix., Nie umiemy jeszcze zadowalajaco opisywaé nawet
tych maszyn, ktére sami robimy. . » G

Cybernetyka zajmuje sig problemami transforn%acji informacjl. Ea-
two jednak zauwazy¢, ze calosci w sensie materializmu d1a1ektyczneg<?
moga byé powiazane innymi elementami. Zapewne tym, co taczy ludzi
w klasy spoleczne, jest nie informacja, lecz wiezi ekonc?nuczne. m, co
Hlaczy®, jesli fak mozna powiedzieé, skladniki zwigzkdw c.hermcznycl?:
sa relacje energetyczne. W procesach biolpgicznych przemiana maten}
jest nie mniej istotna niz przekazywanie bodzcow. Czy mozna to opisaé
jezykiem (do tego niedoskonalym) cybernetyki? Sadze, ze nie mozna.
~ Jesli przytoczyé analogie z zakresu mechaniki, to cybernetyka zaj-
“muje sie tylko kinematyks. Dynamika jest jej obca. Jest ona zapewne
nastepnym, ale, jak dotad, nie napisanym jeszcze rozdziatem.

Préba okreslenia pojecia calosci nie powinna konczyé sig sprawami
ogblnymi, wzorami etc. Wydaje sie, ze niezbedne bylyby przyklady
$wiadczace o tym, ze wprowadzone pojecia pasuja do naszych intuicji, ze
nie s3 z nimi sprzeczne. Uszyte ubranie trzeba przymierzy¢. Wydaje mi
sie, ze przy kazdej takiej przymiarce ujawnia.sie te sprawy, ktére
przed chwilg sygnalizowalem. |

" Jest oczywiste, ze taka przymiarka do intuicyjnych pojeé, odwolanie
sie do tak subiektywnego kryterium, moze wypasé bardzo réznie. Dlate-
go niech mi bedzie wolno powiedzie¢ dwa slowa precyzujace moja intui-
cje w tym wzgledzie. Wydaje mi sie przede wszystkim, ze pojecie calosci
zrelatywizowane jest do jakiego$ stosunku i ze w tym samym zbiorze

przedmiotéw mozna wyrézni¢ wiele réznych catosci w zaleznosci od wy-

branego kryterium. Sadze Ze takie rozumienie miesci sie w koncepcji
proponowanej przez prof. Langego.

Dalej istotnym elementem calo$ci jest chyba jaka$ jej ograniczonosé,
wyodrebnienie od reszty, zamknieto$¢. Z tego punktu widzenia propozy-
cje rozpatrywanej pracy wydaja sie nieadekwatne. Zgodnie z nimi moz-
na bowiem wyr6znié bardzo wiele calosci, zbyt wiele, a mianowicie
- ‘wszystkie, ktéorym odpowiada macierz z zerami na przekatnej. Tych za$
jest w ramach kazdego ukladu bardzo duzo — macierze opisujace uklad

skladaja sie z prawie samych (nie w matematycznym sensie tego stowa) '

zer. Wydaje mi si¢ wiec, ze podzial na calosci podlega powazniejszym

" restrykcjom niz nalozone przez prof. Langego. Jakiego typu sa to re-

strykcje? Takiego chyba, ze uklad bedacy caloscig ma generalne wejscia,

nie bedagce wejsciami -elementéw sktadowych do chwili ukonstytuowania
‘si owej calosci.: b

Wreszcie czwarta i ostatnia sprawa. Bardzo ambitnq jest zapewne idea
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,,zaanektowania“ dla marksizmu cybernetyki, podobnie jak w pewnym‘
sensie neopozytywisci ,,zaanektowali“ kiedys dla swych pogladéw logike.
Wydaje mi sie bezsprzeczne, ze cybernetyka »pasuje lepiej niz logika do
marksizmu — tzn., ze nawiazanie do niej tradycyjnych tez materializ-
mu dialektycznego jest latwiejsze. Lepiej; to nie znaczy jednak, ze -
dobrze. , B

Jestem oczywiscie zwolennikiem precyzji pojgé. Sadze, ze taka pre- t
cyzja jest dla marksizmu niezbedna i dlatego ‘wiasnie cenie mys’l. prze-
wodnia pracy prof. Langego. Wierze,. ze precyzacja pojeé uzywanych
przez filozofie marksistowska jest mozliwa i potrzebna. Sadze je-dnak za-
razem, ze roznie sie od autora Caloici i rozwoju w $§wietle cybernetyki
W rozumieniu tego, jaka ma by¢ ta precyzacja.

Nie jestem filozofem i nie czuje sie zdolny samodzielnie okreslié jej
zakresu i roli. Podzielam poglad wyrazony przez Leszka Kotakowskiego,
ze powolaniem filozofii ,,jest budowa calosciowego obrazu $wiata wazne-
go dla ksztaltowania spotecznych postaw ludzi. Ta calosciowa wizja (...)
niefosiaga nigdy stanu, w ktérym moglaby posiasé determinacje empi-
ryczng tak trwala albo jednoznacznoéé tresciowa tak &cista, jak poszcze-
gélne specjalizacje naukowe, i nie jest pewme, czy elementy myslenia
utopijnego oraz syntezy wiecznie przedwezesne dadza sie z niej wyrugo-
wagé bez reszty, jakkolwiek nie wolno w tym zakrese lekcewazyé réznych
udoskonalen juz rzeczywistych i mozliwych“. (Swiatopoglad i 2ycie co-
dzienne, str. 14). )

Dlatego wiasnie sadze, ze tak daleko idgca formalizacja pojeé, _Jjak to
jest widoczne w zamierzeniu prof. Langego, jest przynajmniej obecnie
rzecza nierealna. :

)
-

Andrzej Bednarczyk

Pojecie antyhomeostatu wprowadzone przez dr H. Eilstein (biorac
pod uwage sugestie, ktéra ze soba niesie dzieki swemu etymologicznemu
pochodzeniu) wydaje mi sie nieadekwatne do opisywanych przezeh zja-
wisk. By uzasadni¢ swe stanowisko, przypomne geneze terminu ,,homeo-
stat”“. Ukuty zostal przez W. Ross Ashby’ego na oznaczenie urzadzenia
modelujacego zjawisko wezesniej nazwane (lata dwudzieste) przez wy-
bitnego fizjologa amerykanskiego W. B. Cannona homeostazq. Homeosta-
za opisuje pewien typ zachowania ukladéw biologicznych, w ktérym
przejawia sie integracyjny, calosciowy charakter organizméw, polegajacy
na utrzymaniu w stanie constans wszystkich istotnych parametréw zy- .
ciowych, mimo nieustannych zaklécen plynacych z zewnatrz. Wagg tego
zjawiska wraz z daleko idacymni konsekwencjami dostrzegl, jak wiadomo,
jeszeze w ubieglym stuleciu Cl. Bernard, dowodem czego jest piekny,
czesto ostatnio przypominany aforyzm: La fixité du.milieu enterieur est

- la condition de la vie libre.
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Powszechnie znane sa uklady homeostatyczne ‘w rodzaju ukiadu pod-

chowujacego $cisle okreslona wartos¢ pH krwi, zawartosé wod}r W orga-
" nizmie itd. Stalo§é parametréw swoistych dla kazdego z wymienionych

ukladéw osiggaja one dzigki dokonywaniu nieraz bardzo radykalnych:

zmian, dzieki gruntownym reorganizacjom swej struktury, integracyj-
- nemu dzialaniu bardzo wielu nader réznorodnej natury podukladé_w re-
gulacji i wewnetrznemu wzajemnemu powigzaniu w Zywym organizmie
kilku homeostatycznych ukiadéw. Tak np. w utrzymaniu stalej tempera-
tury ciala biora udzial procesy regulacji utleniania w mie$niach podczas
dowolnych i mimowolnych ruchéw, procesy regulujace poziom cukru
"we krwi, regulatory oddechowe, uklady odpowiedzialne za rezim wodny
organizmu i wiele innych. : ‘

Kazdy z tych skomplikowanych podukladéw regulacji, skladajacych
sie na uklad regulacji termicznej, mozna by nazwa¢ homeostatem. Kazdy
z nich brany z osobna charakteryzuje sie stabilnoscig. Na pytanie, czy
taki poduklad strzeze swoich wewnetrznych parametréw, czy para-
metréw organizmu, mozna odpowiedzie¢, ze strzeze parametréw orga-
nizmu poprzez utrzymywanie swoich whasnych, wewnetrznych parame-
tréw w okreslonych granicach. ‘

Gdybysmy sprébowali wylaczyé taki uklad (dalej mam na mysli je-
den z podukladéw ukladu regulacji, np. termicznej) i badaé jego stabil-
no$é w sztucznie, w okreslony sposoéb spreparowanym Srodowisku, wte-
dy niewatpliwie sam poduklad okazatby sie homeostatem, ale z chwila
wlgczenia do organizmu przestaje by¢ ,samodzielnym‘ homeostatem,
a staje sie elementem wiekszego ukladu homeostatycznego. Siegajac do
analogii z urzadzeniem skonstruowanym przez Ashby’ego dla modelowa-
nia homeostazy organizméw — staje sie jednym z czterech ogniw ho-
meostatu. : :

Sam homeostat nalezy do wiekszej klasy ukladow zwanych ultrasta-
bilnymi, tj. takich, ktére cechuja sie silnym zintegrowaniem wielu pod-
ukladéw hierarchicznie uporzadkowanych na kilku poziomach, skompli-
kowana organizacja wewnetrzna, istnieniem skomplikowanej sieci po-
1aczen i wprost nieograniczong liczba dopuszezalnych przelgczen miedzy
podukladami i dzieki temu mozliwoscia osiagniecia jednego okreslonego
stanu — stanu réwnowagi — réznymi drogami, z wielu rozmaitych sta-
noéw poczatkowych. Poza tym uklad ultrastabilny (wlaczajac naturalnie
takze homeostat) wymaga wedlug Ashby’ego (patrz jego ksiazka Design
for a Brain) istnienia dwu rodzajéw sprzezen zwrotnych — kontynual-
nych i dyskretnych i m. in. z tego powodu przyklady wymienione przez

" trzymujacego stala temperature zwierzat homoiotermicznych, ukladu za-

]

p- Eilstein jako ilustracje zespolu homeostat-antyhomeostat nie sg for-

tunne. ;
Byé¢ moze, to krétkie wyjasnienie zdola przekonaé, ze antyhomeostat

Cw zestawieniu z klasycznym juz homeostatem) nie istnieje, choé wypada "~

. funkcja organizacji ukiadu. <
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tu uczyni¢ jedno zastrzezenie. Mianowicie, pojecie owo moze sié wypel-
ni¢ trescig, o ile r6znié sie bedzie od swego zrodiostowu nie tylko p'arty—
kula ,anty-“, lecz takze nader swoistym, odrebnym znaczeniem nada-
nym mu przez autorke. ;

Przy okazji wzmianki o homeostacie warto by¢ moze wspomnieé
© wzrastajacym w ostatnich czasach znaczeniu cybernetycznego modelo-
wania dla biologii. W tym miejscu. ¢hciatbym wskaza¢ na istniejacg ana-
logie, co prawda, dos¢ daleka, miedzy homeostatem Ashby’ego i jajami
jezowcow z eksperymentéw Driescha. Analogia ta pozwala nam przedsta-
wié w sposOb wyjatkowo pogladowy wyjasnienie proceséw ekwifinal- -
nych. Wyjasnienie to, jak kazde rozumowanie per analogiam, obarczone |
jest naturalnie zawsze w mniejszym lub wiekszym stopniu mozliwoscia
niescistosci, dowolnosci lub po prostu — biedu. Niemniej jednak sadze,
ze proponowane zestawienie moze przyniesé pewiexi pozytek. Istnieje po-
dobienstwo miedzy procesami przebiegajacymi w dzialajagcym homeo--
stacie i regulacjami regeneracyjnymi obserwowanymi po uszkodzeniu
jaja we wczesnym etapie rozwojowym. Mianowicie terminem ekwifinal-
ny, ktérym okresla sie procesy rozwojowe organizujace uszkodzone jajo
i doprowadzajace do uzyskania postaci wlasciwej danemu gatunkowi,
okresla sig réwniez typ zachowania homeostatu. Ale gdzie jest w takim
razie ukryta entelechia w homeostacie? Czym tlumaczy sie¢ ogromna
:zdolno$é przystosowawcza homeostatu, czym sig¢ ttumacza podobne, cho-
ciaz ustokrotnione, wyolbrzymione wlasciwosci ukladéw biologicznych,
ktérych istnienie bylo kiedys racja do stworzenia pojecia entelechii —
tajemniczego bytu, przenikajacego we wszystkie najdrobniejsze -frag-. .
menty, rozlewajacego sie po calym organizmie? Co warunkuje ultrasta-
bilno$é homeostatu?

W homeostacie ultrastabilnosé osigga sie dzieki dwém poziomom re-
gulacji, dwém stopniom sprzezen zwrotnych. Pierwszy stopien reprezen-
tuje sprzezenie typu ciaglego, ktére utrzymuje dynamiczng réwnowage .
homeostatu, gdy zaden z jego elektromagneséw nie przekroczyl kata wy-
chylenia 45° in plus i 45° in minus. Zaklécenie tej réwnowagi jest im-
pulsem wiaczajacym drugi stopien sprzezen zwrotnych, dziatajacych
w sposéb dyskretny, poszukujacych wsréd okoto 400 000 mozliwych sta-
néw nowego stanu réwnowagi. Zadne inne mechanizmy regulacyjne po-
za feedback’iem cigglym i dyskretnym oraz dopuszczonymi 400 000 stop--
ni swobody w homeostacie nie istnieja. Juz stosunkowo niewielki stopiefi
zlozonosci “oddzialywan miedzy. elementami ukladu nadaje mu cechy
zastrzezone dotad wylacznie dla zywych organizméw kierowanych przez

-entelechie. Dyskredytuje to w sposob jakze naoczny glowny argumunet

neowitalizmu. Zachowanie ekwifinalne, dazenie do celu wspélnego dla
homeostatu i istot zywych — tzn. do stanu.réwnowagi z otoczeniem jest

Zupelie inny charakter nosi wyjasnienie teoretyczno—cybernetyc;-'

-



M

24 Caio$é i rozwbj w Swietle cybernetyki

ne tych samych zjawisk, proponowane przez prof. Lange’go..Jes'Ii mozna
je'poréwnywa¢é ze sobg — to odznacza sie $cistoscia, o ktoérej g poprzed-
nim wyjasnieniu' Ashby’ego trudno w 0gblé mowié, i... catkowitym bra-

kiem pogladowosci. Z tego powodu ci, dla ktérych omawiana praca jest

przeznaczona, m. in. biologowie, nie s3 w stanie przyswqié sobie jej tre.s'ci
(nikla kulture matematyczna biologow ztosliwi uwazaja za przyslowu_)-
wa) i zarazem nie potrafia dostrzec. korzysci plynacych z zastosowania
nowego jezyka do przédsta_vvienia zjawisk opisywanych dotad za pomoca
stéw i gramatyki niesformalizowanego jezyka. : ;
A najczesciej wysuwany przez niechetnych cybernetyce biologow
kontrargument sprowadza sie do stwierdzenia, iz wkiad cybernetyki do
nauk biologicznych ogranicza sie do powtérzenia przy pomocy nowej
terminologii znanych od dawna prawd (por. Kosmos, nr 2, 1961, str. 127).
Obroncy cybernetyki zdawali sobie sprawe, ze poczatkowo nie moze byé
inaézej, gdy ‘zastosowaniu, podlega jakas dyscyplina formalna, lecz mimo
to byli przekonani o pozytecznosci, plodnosci tego rodzaju zastosowan.
Obbz” obroncéw nie obfituje jednak w sSrodki do odpierania atakéw.
Sytuacje znacznie poprawila praca prof. Langego. Czytelnik zostaje
prz‘ekonan'y"né wartosci nawet zaledwie wstepnej precyzacji poje¢, ktéra
juz w tym stanie potrafi demaskowa¢ niby-wyjasnienia, usuwaé je
poza obreb nauki, stajac sie dodatkowym narzedziem badan; przekonuje

. sie on w sposéb oczywisty, do jakich efektow, do jakich nowych rozwia-

zan moze doprowadzi¢ zastosowanie S$cistego, jednoznacznego jezyka
W ujmowaniu zjawisk, o ktéorych mechanizmie mieliSmy bardzo mgliste

.. pojecie. Wystarczy wskazaé problemy stosunku czesci i calosci ‘ekwi—
_ finalnosci, regulacji w ogéle. Nowy jezyk — to jezyk dyscyplin matema—

tycznych.

Niestety, trudnosci tkwiacych we wspomnianych zagadnieniach nie
potrafiono usungé- przez wiele lat i nie usunieto ich takze obecnie do
konca. O niektérych wspominat doc. W. Krajewski. Stabosé aparatu cy-

. bernetycznego w tym konkretnym wypadku zdaje sie pochodzié z dwéch

zrodel. Po pierwsze — cybernetyka z natury swej ma charakter feno-
menologiczny (przed chwilg zwracal na to uwage dr R. Herczynski). Po
drugie — operuje opisem deterministycznym. ) |

Uklad biologiczny w interpretacji cybernetycznej gubi swe najistot—
niejsze cechy, decydujace o naturze zycia. Niknie mianowicie caly dyna-

' mizm proceséw zyciowych, organizm jest teraz ,trwaniem®, a nie ,zda=
- rzaniem sie*, , plynny“ organizm z chwila znalezienia sie na terenie cy-.

bernetyki ,,krzepnie“. W tym opisie nie znajduje swego odpowiednika

<
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- rytet »dowodu na zbednosé entelechii® (pochodzi z konca lat dwudzies-
tych i trzydziestych) autora tego ujecia, najwybitniejszego biologa-teore-

tyka naszych czaséw, Ludwika von Bertalanffy’ego tworcy organizma-
lizmu. ¢

Wedlug von Bertalanffy’ego warunkiem koniecznym do pojawienia
sie w ukladze zjawisk ekwifinalnych regulacji embrionalnych jest jego
materialna i energetyczna ,,otwartosé¢“ oraz przebiegajace w nim w sta-
nie stacjonarnym procesy nieodwracalne. Zarazem model organizmu
zbudowany w oparciu o zasady kinetyki i dynamiki chemicznej spekia
warunek statystycznosci (nie ma niestety czasu na przedstawienie w szcze—
gélach tej nader interesujacej koncepcji). W koncepeji organizmalnej
organizm nie przedstawia wiazki izolowanych lafcuchéw przyczyno-

wych. Wszystkie procesy majace miejsce w organizmie s3 determinowa-

ne przez caly uklad przestrzenny, a takze przez caly ,kontekst czasowy*.
Z biologicznych rozwazan. v. Bertalanffy’ego, jako daleko idace roz-
szerzenie i uogélnienie organizmalizmu, wyrasta ogélna teoria ukladéw.
Na tym wyzszym stopniu abstrakcyjnosci charakter statystyczny ujecia
wyraza sie panowaniem stosunkéw korelacji w wysoko zorganizowanych ;

ukiadach. Cybernetyka jest tylko konkretnym i dosé ograniczonym przy-

padkiem ogolnej teorii ukladow. )

Do dyskusji, ktéra wywigzala sie wokét mechanicyzmu, cheiatbym
sig¢ wigczy¢, przypominajac najwazniejsze postulaty biologicznego me-
chanicyzmu. Wczesniej nalezy wszakze odrézni¢ dwie odmiany mechani-
cyzmu: ontologiczng i metodologiczna.

Mechanicyzm w odmianie ontologicznej wysuwa nastepujace po-
stulaty:

a) uklad biologiczny jest suma skladajacych si¢ nan' elementéw,
organizm jest agregatem komérek, W dziejach biologii te forme przyjety
przekonania dwoch wybitnych badaczy: R. Virchowa i M. Verworna.
Pierwszy znany jest z teorii patologii komérkowej (choroba organizmu
jest sumg zachorowan okreslonych komorek), drugi z teorii fizjologii ko-
moérkowej (czynnosci organizmu s uwielokrotnionym efektem czynnosci
biologicznych kazdej komoérki z osobna), ’

b) uklad biologiczny jest konstrukcja statyczna, maszyna rozumiang
W najszerszym sensie slowa, tzn. w procesach zyciowych pierwszorzedne.
znaczenie maja struktury, odgrywajace role lozysk dla plynacych proce-

" séw. Bujny rozwéj tzw. biologii syntetycznej w poczatkach naszego stu-

lecia, ktérg reprezentowali Leduc, Traube, Rhumble;' i kilku innych —
byt wyrazem przejecia sie ta doktryna;

.. takze cecha stacjonarnosci (tj. ten szczegélny przypadek zachowania sie
-+ ukladu otwartego, w ktérym pomimo nieustannej wymiany energii i ma-
~terii z otoczeniem ogélna suma materii i energii pozostaje niezmieniona). ™

Wspominajac pokrétce o statystycznym ujeciu ukladéw biologicznych:
(ukladéw par excellence statystycznych!), chcialbym zaakcentowaé prio—

¢) organizm jest ukladem catkowicie biernym w rodzaju ulicznego

4 automatu, odpowiadajacego reakcja na bodziec; zyje on tylko dzieki réz-
norodnosci otoczenia oddzialywajacego na niego; odmawia sig mu wszel-
kiej spontanicznosei dzalania. i :
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iani i j 1 i, ze dziedzina
ischancren .ermame me::gjviln?mpzwt?gcdziych. a wszelkie
T o Wylgﬁu;o‘;:e:aeg :e bez reszty sprowadzi¢ do prawidio-
biologiczne prawi € G ks e
i fi iec W ncie rzeczy jako.takie, jako ebne,
: x;]:zﬁeiga(ﬁ;zz ?ikwidgtfuje przeto w grurcie rzeczy' odrebny przed-
iot nauki o zyciu. G :
mlo’;‘rudno natZralnie wdawa¢é sie tu w polemike z wymienionymi postu-
Jatami mechanicyzmu.
Wactaw Mejbaum .
b ka — jak sadze — moze w dwojaki sposob wplyan: na dal-
-szycr};l;:vx-(?jmf}irlozo,fii,J Po pierwsze, przez rozwiazanie_ pewnych sw%atop?-
- gladowo doniostych zagadnien faktycznyc:l?. .Po.drugle, przez rgzz:?qzarge
‘pewnych kwestii formalnych. Jasne odréznienie tych obu rodzajow za-‘
stosowan uwazam za bardzo pozyteczne. .
Moéwigc o kwéstiach faktycznych, mam na .myéli przede w'szysthm
. kompleks zagadnien dotyczacych funkcjonovfranm moézgu ludzkiego. Pol;
step w tej dziedzinie wiaze sig z zastosowam.er'n metod cybefrnetyczn.yc
W pewnych naukach szczegétowych, w neuroflz?olog}} na przy}{lad, Osiag-
niete Tezultaty maja postednio powazna doniostosé f1'lozc'>f1cznq. Taka
“wlasnie, jaka miala w swoim czasie astronomia kopernikanska czy syn-
teza mocznika. Od filozofa wymaga sie¢ w takich razach tyle. tylko, aby
wiedzial, ze takie a takie zagadnienia zostaly rozwiaza_pe. 1.\1'1? ma przy
tym potrzeby, aby filozof byt zarazem fachowcem w dziedzinie astronq—
mii, mechaniki czy chemii organicznej, nié ma potrzeby, :.aby. potr:?ﬁl
napisaé wzoér owego stynnego mocznika czy rozwigzaé zagadmen.le.‘dvyoch
cial. Podobnie da on sobie rade bez znajomosci cybernetyki w jej biolo-
gicznych czy technicznych zastosowaniaqh. :
- Cybernetyka jednak — w przeciwienistwie do mechanil‘{i i chemii
organicznej — posiada w filozofii zastosowanie bezposrednie. Przykla-
dem takiego zastosowania jest dyskutowana dzisiaj praca P}'of. Lang?go.
Aparat pojeciowy cybernetyki wystepuje tu w funkeji Scisle ar'laloglcz—.
nej do- funkcji aparatu logicznego w-niektorych dziatach wspolc_zesne]
teorii poznania czy aparatu matematycznego w fizyce teoretycznej. Roz-
budowa tej nowej aparatury pojeciowej nie daje jednak zadnych no-
wych argumentéw na korzys¢ teorii, w ktérej bedzie zastosoyana. .Cy.-
bernetyka nie pozwala na przyklad rozstrzygnaé, czy spoleczenstwo jest,

czy nie jest ukladem rozwijajacym sie ergodycznie ani poda¢ specyficz-

nych praw rozwoju spotecznego. Tak wiec bezposrednia uzytecznosé oy
bernetyki dla filozofii lezy w wykorzystdniu jej jako.nauki formalne.].
. Rola to doniosta z tego wzgledu, ze efektywny aparat pojec;ow:s;1 daje
- o B 1) h . . A2 tore W tra ych_
w perspektywie mozliwo$¢é wyodrebnienia zaga.dmen: k ¥
nym jezyku humanistyki wymykaja sie wszelkim prébom konkretyzacp.

_ sprecyzowaé pojecie procesu, natomiast rozwazania nad
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Zdzistaw Pawlak

Niezaleznie od aspektéw filozoficznych ksiazki prof. Langego, w kt6-
rych dyskutowaniu nie jestem w stanie Wzig¢ udziatu, sadze, Ze poru-
szana W niej problematyka moze by¢ réwniez interesujaca z technicz-
nego punktu widzenia.

. Pojecia rozwoju i calosci ‘maja charakter na tyle ogdlny, ze blizsze
zbadanie ich tresci moze by¢ interesujgce nie tylko dla filozofa czy bio-
loga. Roéwhniez technik zajmujacy. sie cybernetyka czuje potrzebe ich
uscislenia. Sadze jednak, ze aby méwié o rozwojuy, nalezaloby najpierw

»caloscia wyma-
gaja, moim zdaniem, okreslenia bardziej podstawowego pojecia, struk-
tury, organizacji lub, jak wola hiektérzy, systemu. 3

Przez proces rozumiem ciag zdarzen, polegajacy na tworzeniu z jed-

nych obiektow, 2a pomocy ustalonych operacji, nowych obiektéw. Moze-

my wiec méwié¢ np. o procesie tworzenia domu z cegiel, samochodu

z czeScl, zwiazku chemicznego z innych zwigzkéw chemicznych. Wyko-

nywanie obliczenia jest réwniez procesem; z danych liczb bowiem za "
pomoca operacji arytmetycznych otrzymujemy nowe liczby. Procesem

jest réwniez rozumowanie formalne. Obiektami sg tutaj aksjomaty i wy-

prowadzone z nich twierdzenia, natomiast operacje to reguly logiczne,

pozwalajace z przestanek otrzymywaé poprawne ‘wnioski. Podane przy-

klady byly procesami syntezy. Mozna wprowadzi¢ réwniez pojecie pro-

cesu analizy. Bedzie nam wtedy chodzilo o rozktadanie przedmiotu zlozo-

nego, za pomoca odpowiednich operacji, na jego czesci skladowe ~Przy-
kiadem tu moze byé demontowanie samochodu, rozkladanie zwigzku che-

micznego na skladniki proste. W matematyce przykladem procesu anali-

zy bedzie szukanie dowodu, czy pewne wyrazenie jest stwierdzeniem
jakiej$ danej teorii, czy tez nie. Najpierw, za pomocg odpowiednich regut

dowodzenia, szukamy przestanek dla danego wyrazenia, nastepnie szu-

kamy dla otrzymanych przestanek dalszych przestanek. Czynnosé te

kontynuujemy tak dtugo, az zadne z otrzymanych wyrazen nie da sie

juz dalej rozkladaé. Jezeli wszystkie nierozkladalne dalej wyrazenia sg

aksjomatami lub zalozeniami, to dane wyrazenie jest twierdzeniem roz-

patrywanej teorii. a . L

Blizsza analiza pojecia. procesu wykazuje, ze procesy mozna podzier
1ié na rézne klasy i badaé ich wlasnosci. Byloby interesujace Sciste okre-
Slenie pojecia procesu i badanie go-za pomocg .cdpowiednich metod ma-’

. tematycznych. Ogélne rozwigzanie tego zadania wydaje si¢ do$é trudne,

jednakze mozna juz stwierdzié¢, ze wiaze sie ono jakos z problematyka
podstaw matematyki i najodpowiedniejszym narzedziem do jego badania
jest aparat logiki matematycznej. Pojecie rozwoju jest. chyba jakos. za- -
lezne od pojecia procesu. Gdyby oba te pojecia- udalo si¢ powigzaé, mo-

" globy to byé pozyteczne. Nalezy jednal‘:‘,! przypuszczaé, ig_ stosowany. .

, i ot
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przez prof. Langego aparat mate
pw’l;oegztne rozwazania mozna przeprowadzi¢ dla pojecia calos’.ci.. Mysle,
ze pierwotnym w stosunku do niego jestc pojecie struk'tury, czyl}11 sgzs';em;_
Przez strukture rozumiem zbiér obiektow wraz ze zbiorem z:lacdo ,nacy
miedzy nimi relacji. Np. zbiér ludzi’stanom sv‘s"cem ze \?/’zg. e u1 - pot;
krewienstwo. Relacja jest tutaj ,,byc kmwn;tm_. Oc.z.ymscte re ax:‘].ait
moze byé bardziej wyspecyfikowana, np. ,,Pyc synem™, ,,]’olyc 03.cem_. kp_.
Oddziat wojska stanowi strukture, gdyz mlefzy p05zc.z’eg.o. nyrlm wojsko
wymi zachodzi relacja ,,bycia podwladnyx.n (oczywiscie relacja molie
zachodzié nie dla wszystkich elementow zb1c{ru). Masz?fna s‘tar.xow1 stru =
ture, poszczegblne jej elementy Iac_zy bov.sne-m relac;a ,»bycia C‘Z‘Qs.,\clfq.;
Dorzecze stanowi strukture, w ktérej relacja- jest ,,by¢ dopl}.rwem a_l o’z.
na. podaé wiele innych przykladow podobnego typu Mc_)VV%qc (o] cktosm
trudno pominaé badania nad tego typu stztuk‘furaml: :POchne strul ] ury
- mozna réwniez ujaé.w nieco Scislejszy spos6b i badaé je za Pomocq $rod-
kéw matematycznych. I tutaj najodpowiedniejs.zy wydaje sie apérat 1’07
giki matematycznej czy teorii mnogosci, natonfuast zalfres stosowalnosci
srodkéw uzytych przez prof. Langego wydaje sie og;'am_czony. :
W zwiazku z pojeciem struktury i procesu powstaja dal.sze pytania.
Np. w jaki spos6b oba te pojecia wiaza sie z soba? W wym%&:u procesu
syntezy powstaje przedmiot o okreslonej strukturze. Jak .zalezy struktl}-
ra przedmiotu od procesu, ktéry ja realizuje? 1 ?_clmotme:_proces moze
byé wyznaczony px&ez jaka$ strukture. Np. I‘(?ZVK.IO] dl'Z.EW? ]est’ W znacz-
nym stopniu wyznaczony przez strukture naswma: Naswm.e za$§ powstaje
jako wynik procesu rozwoju drzewa. Mozna podaé s‘zert’eg. innych podob-
nych przykladéow. Badanie jednak tego rodzaju zaleznosci wymaga spre-
cyzowania i zbadania poje¢ pierwotnych. . e
; Reasumujac chciatbym nawiaza¢ do wypowiedzi dra R. Herczyn-sk}e—
go. Niezaleznie od takiego czy innego matematycznego ujqc%a rc?zYvaza-
nych probleméw. nie sadze, aby matematyka byla najodpomedme;[s?ym
narzedziem dla filozofa. Dla . postronnego obserwatora zastanawiajacy
jest fakt, iz niektérzy filozofowie dalszy rozwdj filozofii wid:fa,.w mte-
matyce, natomiast matematycy nadzieje wyjscia z impasu wiaza z filo-
zofig. y A

Oskar Lange

Z dyskusji tej nauczylem sie bardzo wiele i moze wlasnie dlateg? nie

-mam w tej chwili wiele do powiedzenia. Podsumowanie tego i uﬁwxadof

mienie sobie, czego sie nauczylem, wymagatoby troszke czasu, totez

nie potrafilbym w tej chwili tego zrobié. Pewne sprawy.wymagajq prze-
.- trawienia. Pewnymi refleksjami jednak chce sig podzielié. -

Zaczhe od kwestii, z ktéra chce sie tutaj szybko ,,rozpra\mé.“. Jedna,

" to sprawa mechanicyzmu. Nie chce nad nig dyskutowaé, bo to jest spra-

matyczny. nie bedzie_do tych celéow od-
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wa terminologii. Odzegnuje sie od mechanicyzmu w pewnym rozum.ie—k
niu tego slowa, moge sie przyznaé do mechanicyzmu w innym rozumie~
niu tego slowa. Z géry zgadzam sie na wszelkie etykietki, ktére moge

' sobie zawiesi¢, a nawet na niejednakowe etykietki dla réznych Srodo- °

wisk, ktére réznie tego wyrazu uzywaja. I na tym te sprawe zakoncze.
]?x:uga‘— to sprawa pewnych szczegéléw matematycznych. W te]
chwili mam tylko dwie uwagi ogélne. ‘Sprawa linearyzacji; nie miatem'

wpierw modelu liniowego, ktory uogélniatem, zaczalem od modelu ogol- -

nego, al_e moglem w pod$wiadomosei mieé pewna liniowy ilustracje te-
g0, co pisze. 3

W sprawie terminologii: skad wzial sie u mnie wyraz »procesy ergo-
dyczne“? Wziat sie.z proces6w stochastycznych. Méwi ‘sie o larhicuchach
Markowa, ze maja wiasnosé ergodycznosci, jesli.po pewnej-ilosci powto-
rzen rezultat staje sie niezalezny od sytuaciji poczatkowej. Ogélnie rozu-
mie sig przez ergodycznosé to, ze Srednia fazowa i $rednia czasowa zmie-
rzajg do tej samej granicy. U mnie zachodzi bardzo szczegélny przypa-
dek tego. Ale mozna uzywaé innego wyrazenia, to znowu sprawa termi-
nologii.

Z kolei przejde do ogélniejszego zagadnienia — uzytego w pracy
aparatu matematycznego. Ten aparat matematyczny nie jest prosty, ale
jak powiedzial prof. Greniewski, klasyczny. Nie zawsze klasyczny, tra-
dycyjny aparat jest najprostszy, zreszta sens rozwoju matematyki na
tym polega, ze nowsze, nieklasyczne ujecia s prostsze. Skad sig wzigt
u mnie aparat klasyczny? Stad, ze praca dotyczy proceséw roz'u(gjquh;_

aparat, ktérego uzywaja ekonomisci w zagadnieniach dynamiki, to .

rownanie rézniczkowe i réznicowe. Dla przecietnego ekonomisty z wy-
ksztalCeniem matematycznym aparat ten jest znany, jest to aparat ukla-
déw dynamicznych. ' :

A teraz na temat znaczenia cybernetyki.

Sadze, ze ‘'mozna tu powiedzie¢-dwie rzeczy. Cybernetyka to pewien
aparat formalny, ktéry ma rozmaite zastosowania, podobnie jak rachunek
prawdopodobienstwa oraz statystyka matematyczna. Na tym polega za-
réwno jego rola, jak i ograniczenia. Mozna powiedzie¢ ze chodzi tylko

© wprowadzenie nowego jezyka, ale to dotyczy kazdego formalnego

aparatu. Na poczatku przeklada sie znane wypowiedzi na nowy jezyk
i zwykle ten, kto zajmuje sie dang dziedzing w tym starym jezyku,
powiada, ze nowy jezyk tylko, ze tak powiem, psuje sprawe. Ale po pew-
nym czasie ten nowy jezyk zaczyna umozliwia¢ formulowanie zagadnien

i wypowiedzi, ktére w starym jezyku sformulowaé byloby trudno. Wy-...

mienie prosty przypadek z matematyki: rachunek macierzowy. W zasa-
dzie wszystko mozna zapisywaé w postaci ukladu réwnan. Jesli kto$ jest

do tego przyzwyczajony, to dla niego rachunek- macierzowy jest utrud- . ;

* -nieniem. Bo kiedy widze uklad réwnanh liniowych, znane mi sa sposoby .
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~rozwiazania za pomocg reguly Kramera; co Wnosza mi nowe syml-)ol_e, co
“ome mi nowego powiadaja? Rozwiazanie reguly Kramera rownan linio-
wych — to jest wyznaczenie macierzy odwrotnej. Ale na pewnym sto;_:—-
niu-dalszego rozwoju jednak dawny jezyk nie wystarcza, wszystko sta]e :
sie zbyt skomplikowane, zawile, traci przejrzystosé. Trudno byloby péjsé
dalej bez rachunku macierzowego. Tak jesﬁ leas_me z cy.bernetykq‘_
Czesciowo to jest przekladanie na nowy jezyk, a w dalszym ciagu wyla-
niaja sie nowe zagadnienia. (Przypominam sobie, ze stary prof. Zaremba
jeszcze nie wierzyl w przy 4 G
,,wielka rzecz, prosze pana, — jedno réwnanie zamiast trzech, tez co$ no-
wego*): Znaczenie aparatu formalnego polega na tym, ze ujmuje pewne
zwiazki zachodzgce w réznych dziedzinach i wyraza je za pomoca tych
samych schematow formalnych, ktére mozna stosowaé w technice; w bio-
 logii i w naukach spolecznych. Cybernetyka odkryla jedno: analogie
formalng, jezeli wolicie izomorfizm, w réznych dziedzinach rzeczywistos-
ci, odkryla ona, ze rozmaite dziedziny — w tej chwili uzyje bardzo nie-
precyzyjnego wyrazenia — W sposobie dzialaqia pod wzgledem formal-
nym w gruncie rzeczy sa do siebie podobne. To stanowi wielkie osiggnie-
cie. Odkrycie tej analogii, izomorfizmu dzialania daje mozliwos¢ tworze-
nia ogélnej teorii systeméw. Na tym polega wielkie znaczenie cybernety-
- ki jako teorii ukladéw skladajacych sig z elementéw wzajemnie na siebie
* oddziatujacych (sprzezonych). Powstaje ogélny schemat wzajemnego od-
" dzialywania. Mozna to nazwat¢ inaczej: ogélna teoria ukladu elementéw
przyczynowo ze soba powigzanych. Nie bede kidcil sie o wyrazy. Powsta-
nie tego ogdlnego schematu ma przede wszystkim znaczenie filozoficzne
w tym sensie, ze tworzymy teorie bardzo uogélnione, dalej moze to mieé
znaczenie'stymulujqce rozw6j poszczegbélnych nauk.

LEJOE M PA3BUTUE B CBETE KUMBEPHETUKU

ABTOPM30BaHHBLII YYaCTHMKaMy OTHeT O AMCKyccuy cocrosBweiics 12.II1.1963 r.
B pejaKiyM Hallero JKypHaja Hag Xeurojt npod. O. Jaure: Ilenoe u pasBurue
B cBere kuGepueTnku. TocynapcTBeHHoe Hayuroe M3parenscTso, Bapruasa 1962.

B IMCKYcCHst NPHHANM ydYacTMe TNPUIJALICHHble PeAaKLyell NpeacTaBUTeNIs

COeuMaNbHLIX AMCUMILIMH U danﬂodocbbx uHTEpecylolumecs dunocod KM BOTTPOCAMI
KubGepHeTHK. . .

Bce yyacTHMKH BbICOKO OLEHMJINM KHUTY, KaK TepBYIO TOMBLITKY TOYHOM,
MaTeMaTHMYeCKOM TPAKTOBKM HCKOTOPBIX OCHOBHBLIX .BOMPOCOB AMAJNEKTHMYECKOro Ma-
Tepuanu3ma. B 'TO Ke BpeMA AMCKYTaHTBI BbIABMHYJM B ajpec KHUIYM HEKOTOpbIe
KPUTHUCCKME 3aMeYaHyA 1 YKAa3bBAdM HA Da3Hbie BOZMOMKHOCTM AajbHEJUIEro pas-
BMTMA PacCMAaTPMBAEeMbIX B Heil BOMPOCOB MOCPEACTBOM: IDMMEHEHHOro B Heit Me-
TOAa. ORHOBPEMEHHO AMCKYTAHTBl YKasblBany Ha HEOGXOZAMMOCT, BBECTM B MPO-
rpgu'ny 96y\iemm CTYACHTOB Cneumannsupyoumxces s dunocodun Heroropble pPas-
Aeasl ' MaTeMaTMKIL. : d

datnosé algebry i analizy wektoréw. Méwit on:
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THE WHOLE AND ITS DEVELOPMENT IN: THE LIGHT OF CYBERNETICS

: 'rh'%s is a revised record of the discussion, held in the office of the- Studia
F;Iozofncme. on March 12th, 1963, having for its subject the book by Professor Oskar
(I:n'gi’w entxtl;;i dThe Whole and its Development in the LigP;t of Cyi)em‘eﬁcs

anstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1962: ish jon i
i ; the English translation is

In the discussion there participated several speciali i ier
philosophers who are interested in the philosophical asl;’:cc:h:;s cy;;ms:tlizm i
: The book has been acclaimed by the present as an outstanding attex;xpt (the
first of the kind) at' a precise mathematical treatment of some fundamental
problems of dialectical materialism. At the same time some critical remarks have
been made, pointing out several possible developments that could be accomplished
by applying Professor Lange’s methods. The participants have also stressed the
necessity of including some mathematical disciplines into the curriculum of the
students of philosophy who specialize in exact philosophy. 2

es  and



