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Stowa Fibbonacciego

Stowa Fibonacciego sg stowami nad alfabetem X' = {a, b}
zdefiniowanymi rekurencyjnie jako:

Fibg = a
Fiby = { Fiby = ab
Fibpio = Fibpi1Fibp
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Stowa Fibbonacciego

Poczatkowe stowa Fibonacciego:

Fiby = a

Fiby = ab
Fib, = aba
Fib; = abaab

Fiby = abaababa

Fibs = abaababaabaab

Fibs = abaababaabaababaababa

Fib; = abaababaabaababaababaabaababaabaab
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Stowa Fibbonacciego

Jedli h: X — X jest morfizmem takim, ze h(a) zaczyna sie od litery a,
to h*°(a) jest nieskonczonym stowem, ktdrego prefiksami sg wszystkie
stowa postaci h"(a). Piszemy wtedy réwniez h*(a) = lim,_,» h"(a).
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Stowa Fibbonacciego

h:a— ab, b — a:

ab| a |[ab|ab | a
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Wtasnosci stéw Fibbonacciego:

Po obcieciu dwéch ostatnich liter kazde skonczone stowo
Fibonacciego jest palindromem (jest symetryczne).

abaababaabaababaababaabaababaaba ab
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Wrtasnosci stéw Fibbonacciego:

Dwa kolejne skonczone stowa Fibonacciego sg przemienne
FibnFib,_1 = Fib,_1Fib, z doktadnoscig do zamiany dwdch ostatnich
liter.

abaababaabaab

abaababaaba
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Algorytm generowania stow Fibonacciego:

czym wstawieniu b w odlegtosci 1 dla pierwszego a, 2 dla drugiego

Algorytm ten polega na wstawieniu w pierwsze wolne miejsce a, po
a,..., ndla n-tego a.
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Algorytm generowania stow Fibonacciego:
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Gra Wythoffa

Nim jest to stara chinska gra (nazywana tam Jianshizi, czyli 'gra w
zabieranie kamieni’) dla dwoch os6b z uzyciem 15 do 60 pionkdw.

Zasady

Pionki dzieli sie na kupki dowolnej, parami roznej wielkosci. Kupek
powinno by¢ co najmniej trzy, i powinny zawiera¢ co najmniej 4 pionki;
w kazdej kupce powinna by¢ inna liczba pionkéw. Nastepnie gracze
zabierajg na zmiang dowolng, niezerowg ilo$¢ piondéw. W jednym
ruchu wolno zbierac tylko z jednej kupki. W zaleznos$ci od wersiji,
przegrywa lub wygrywa gracz, ktéry zabiera ostatni pionek.
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Gra Wythoffa

Odmiana gry Nim: Wythoff (wyhoff):

piony dzielimy na dwie réznoliczne kupki, bierzemy co najmniej 1 pion
z 1 kupki; mozna bra¢ piony z obu kupek w jednym ruchu, ale
bierzemy wéwczas te samg ilos¢ pionow z jednej i drugiej kupki
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Gra Wythoffa
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X1, X2, X1 < X,
Strategia przegrywajaca: (x1, x2) < 3Ji(xy = aj, xo = bj)
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System liczbowy Fibbonacciego

System Fibonacciego to binarny, pozycyjny system liczbowy, w ktérym
poszczegblnym pozycjom odpowiadajg kolejne liczby Fibonacciego.
Pierwsza kolumna tabeli jest ciagiem Fibonacciego.
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System liczbowy Fibbonacciego
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Stowo Thue-Morse’a

210 = 105 liczba jedynek = 1, 1%2 =1
310 = 115 liczba jedynek = 2, 2%2 =0
440 = 1002 liczba jedynek = 1, 1%2 =1

1410 =11 102 liczba jedynek = 3, 3%2 =1
1519 = 1111, liczba jedynek = 4, 4%2 =0
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Nieskonczone stowo Thue-Morse’a

Nieskonczone stowo Thue-Morse’a, ktdre pojawito sie w pracy
matematycznej okoto 100 lat temu i stuzyto do dowodu tego, ze jest
nieskonczenie wiele tekstéw nie zawierajgcych powtdrzen.

Tint = 01101001100101101001011 . ...
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Skonczone stowa Thue-Morse’a

Stowo Thue-Morse’amozemy tez zdefiniowaé za pomocg morfizmu:
7:0—-01,1—=10

70=0
71 =01
72 = 0110

73 = 01101001

Tn = Tn—1Tn—1, 9dzie 7 generuje stowo powstate z negacji symboli
stowa 7.

Zatozmy, ze ay,a,as...Q b1, bo, by = a1, by, as, bo, a3, bs . ..
T=Ilimr,

T=TQT
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Skonczone stowa Thue-Morse’a
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Kwadrat magiczny

16| 2 | 3 |13
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Stowo Kolakoskiego

K =221121221221121122. .. stowo Kolakoskiego, samogenerujace
sie stowo.

Stowo K spetnia réwnanie r(K) = K, gdzie r(x) oznacza cigg dtugosci
kolejnych blokow (maksymalnych spojnych fragmentéw zawierajacych
takie same litery), np. r(1133322) = 232.
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Stowo Kolakoskiego

Dla morfizmu: h:1 —-1,2—>11ig:1—2,2 — 22:
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Stowo Kolakoskiego
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