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Spoéréd ponizszych szeSciu zadan prosze wybraé pieé i napisaé ich rozwiazania (w miare
mozliwosci kazdego na osobnej kartce) z pelnymi uzasadnieniami odpowiedzi. Mozna (i nalezy)
korzysta¢ ze wszystkich faktow udowodnionych na wykladzie i éwiczeniach. W zadaniu drugim
i széstym rozpatrujemy przestrzenie nad liczbami zespolonymi, w pozostalych mozna przyjaé, ze
cialo skalarow to R.

1.

Niech
X :={feCo, oo):mli_{rgo f(z) =0}.

Czy przestrzen X z norma supremum:
i) jest przestrzenia unormowana?

ii) jest przestrzenia Banacha?

iii) jest przestrzenia osrodkowa?

. Okreslmy operator T z L2[0,27] w ¢4 wzorem

Tf= (\/% /027r f(x)e_i"””dx>n>1.

i) Wykaz, ze T jest dobrze okreslony i ciagly.
il) Znajdz T*.

. Zalézmy, ze f jest niezerowa funkcja ciagla na R o nosniku zwartym oraz f,(x) = f(x —n).

i) Wykaz, ze funkcje f,, naleza do wszystkich L,(R), 1 < p < oo oraz f,, nie zawieraja podciagu
zbieznego w normie L,(R) dla zadnego p € [1, c0].
i) Wykaz, ze f, zbiegaja stabo do zera w L,(R) dla 1 < p < 0.

Dla operatora liniowego ciaglego T na przestrzeni Banacha X definiujemy operator exp(7')
wzorem

exp(T) :=1d + Z o
k=1

i) Wykaz, ze powyzszy szereg jest zbiezny w normie operatorowej, operator exp(7') jest ciagly
i ||exp(T)| < el
i) Udowodnij, ze exp(T) — Id jest zwarty, jesli T jest zwarty.

. Niech f bedzie funkcja ciagta na [0, 1], a operator T na L1 [0, 1] bedzie zadany wzorem T'g = fg.

i) Wykaz, ze T jest dobrze okreslony, ciagly oraz ||T'|| = sup,ep 1) [f(2)]-
ii) Znajdz widmo i rezolwente operatora T

. Operator T na zespolonej przestrzeni ¢5 jest dany wzorem

T((#n)nz1) = (21,173,3%25,...) = (" D2n—1)n>1-

1) Znajdz sprzezenie Hilbertowskie T operatora T
ii) Czy T jest operatorem unitarnym?
iii) Czy T jest operatorem zwartym? A T*7



