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. Dysponujemy dwoma wynikami pomiaréw pewnej wielkosci fizycznej. Bledy poszczegél-

nych pomiaréw to zmienne losowe X, X5 o $redniej 0 i wariancjach odpowiednio o%, o2.
Jako ostateczny wynik chcielibyémy przyjac¢ srednig wazong z wynikoéw poszczegdlnych
pomiaréw. Jakie wagi przyja¢ by btad sredniokwadratowy (czyli wariancja ostatecznego
wyniku) byt jak najmniejszy? Zaktadamy, ze pomiary sa niezalezne.

(Nieréwno$é Bernsteina) Niech e1, s, ... bedzie ciggiem niezaleznych zmiennych Ra-
demachera, zas S,, = 3.7 ;| ;. Wykazac, ze
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dla r > 0.

Niech X bedzie rzeczywista zmienng losowa. Przypusémy, ze F'x jest prawie wszedzie
rozniczkowalna oraz -
/ F'(s)ds = 1.
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Wykazaé, ze wowczas F jest gestoscig X.

Zmienne losowe X, Y sg niezalezne, przy czym dystrybuanta X jest cigglta. Wykazac, ze
P(X=Y)=0.

Zmienne X, Y sg niezalezne i majg ten sam rozktad wyktadniczy. Znalez¢ rozktad zmiennej
X-Y.

Niech U =X AY,zas8 V =X VY — U, gdzie X,Y sa niezalezne i maja ten sam rozktad
wyktadniczy. Wykazac, ze zmienne U, V' sa niezalezne.

Roztrzepana sekretarka umiescita n listéw w n uprzednio zaadresowanych kopertach.
Niech X oznacza liczbe listow, ktore trafity do wlasciwych kopert. Znalezé warto$é¢ ocze-
kiwang i wariancje X.

Urna zawiera N kul w tym b kul bialych. Losujemy bez zwracania n kul (n < N) i
definiujemy zmienng losowg X jako liczbe wylosowanych kul biatych. Znalez¢é wartosé
oczekiwana i wariancje X.

Zmalez¢ gestosé i dystrybuante zmiennej X +. ..+ X, gdzie X; sg niezaleznymi zmiennymi
losowymi o rozktadzie wyktadniczym z parametrem .

Niech X; beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktadniczym z parame-
trem A. Zdefiniujmy N; = sup{n: X; + ...+ X, > t}. Znalez¢ rozklad zmiennej V;.

Niech €1,¢e9,...,e, beda niezaleznymi zmiennymi Rademachera, natomiast aq,...,a,,
bi,...,b, liczbami rzeczywistymi, takimi ze |a;| < |b;] dla i = 1,...,n. Wykazaé, ze
dlap>1
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Niech X1,..., X, oraz Yi,...,Y, beda dwoma ciggami niezaleznych symetrycznych zmien-
nych losowych, takimi ze P(|.X;| > t) < P(|Y;| > ¢) dlai=1,...,n oraz t € R. Wykaza¢,
zedlap>1




