Zadania z Rachunku Prawdopodobienstwa I - seria 2

. W kolejce po bilety na mecz stoi n kibicow. Kazdy z nich nosi szalik w kolorze A lub
B. Zal6zmy, ze wszystkie mozliwe uktady koloréw sa jednakowo prawdopodobne. Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze zadne dwie kolejne osoby nie maja szalikéw w tym samym
kolorze? Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zadne dwie kolejne osoby nie maja szalikow
w kolorze A?

. Miasto N. zbudowane jest na planie kwadratu i poszatkowane ulicami biegnacymi ze
wschodu na zachéd i z pétnocy na potudnie, przy czym ulic kazdego typu jest po N = 2n+
1. Kierowca jedzie z poludniowo-zachodniego wierzchotka miasta na kraniec péinocno-
wschodni, wybierajac losowo jedna z najkrotszych drog. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
kierowca przejedzie przez srodek miasta.

. Do k rozréznialnych urn wrzucono losowo n rozréznialnych kul. Jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze doktadnie k urn pozostanie pustych?

. Rozwiaza¢ powyzsze zadanie dla kul nierozroznialnych.

. (Paradoks Bertranda) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana cieciwa okre-
gu ma dhugos¢ wieksza niz bok trojkata rownobocznego wpisanego w ten okrag?

. Z jeziora wyltowiono 200 ryb, oznakowano je i wpuszczono do wody. Po pewnym czasie
wytowiono 100 ryb, a wséréd nich bylo 8 oznakowanych. Za rozsadnag ocene liczby ryb
w jeziorze mozna uznaé liczbe ryb, dla ktérej zrealizowalto sie¢ zdarzenie o najwigkszym
prawdopodobienstwie. Jaka to liczba?

. Dana sg liczby k,n € N (k > 1), spetniajace nieréwnoéé n < 2¥/2. Udowodnié, ze liczby ze
zbioru A, = {1,...,n} mozna pokolorowa¢ dwoma kolorami w ten sposob, by w kazdym
ciggu arytmetycznym dtugosci k, o elementach ze zbioru A, wystepowaly liczby w obu
kolorach.

. Kazdy z n chromosoméw w komoérce wystawionej na promieniowanie dzieli sie na dwie
czesel réznych typow (powiedzmy typu A i typu B). Czesci te nastepnie ponownie tacza
sie¢ w pary, przy czym mozliwe jest takze potaczenie w pare 2 czesci tego samego typu.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze czesci te potacza sie w takich samych kombinacjach,
jak przed podziatem? Jakie jest prawdopodobienstwo, ze po potaczeniu kazda z par bedzie
sie sktadaé z czesci roznych typow?

. (Paradoks kawalera de Méré) Co jest bardziej prawdopodobne: wyrzucenie co naj-
mniej jednej jedynki przy rzucie 4 kostkami czy co najmniej raz obu jedynek przy 24
rzutach 2 kostkami?



