Zadania z Rachunku Prawdopodobienstwa II - seria 7
Martyngaly (c.d.), taficuchy Markowa

1. Gracze A i B, startujac z kapitalow odp. a, b ztotych, graja w nastepujaca gre. Rzucaja
symetryczng monetq. Jesli wypadnie orzel, gracz A otrzymuje ztotéwke od gracza B, jesli
reszka — odwrotnie. Grajg tak dtugo, az jeden z nich zbankrutuje. Obliczy¢ Sredni czas
oczekiwania na ruine jednego z graczy, korzystajac z a) teorii martyngaléw, b) teorii
tancuchéw Markowa.

2. Rzucamy kostka tak dtugo, az pojawi sie ciag 15 lub 55. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze ciag 16 pojawi si¢ wezesniej?

3. Rzucamy symetryczna moneta, az do momentu, gdy wyrzucimy pod rzad cztery orty.
Obliczy¢ wartosé oczekiwang liczby wykonanych rzutéw.

4. Macierz przejscia taiicuch Markowa (X,,), € N na przestrzeni £ = {1,2, 3,4} zadana jest
nastepujaco:
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(a) Zakladajac, ze Xy = 1 p.n., obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze X,, bedzie w stanie 2
przed stanem 4.

(b) Zaktadajac, ze Xy = 3 p.n., obliczy¢ warto$¢ oczekiwang czasu dojscia do stanu 2
(c) Wyznaczy¢ rozktad stacjonarny
(d) Czy tancuch jest okresowy? Czy jest nieprzywiedlny?

5. Udowodni¢, ze tancuch Markowa o skoniczonej liczbie stanéw nie moze sktadac sie tylko
ze stanéw chwilowych. Czy jest to prawda dla tancuchéw o nieskonczonej liczbie stanéw?



