Zadania z Rachunku Prawdopodobienstwa II - seria 1
Warunkowa wartos¢ oczekiwana

. Niech ([0, 1], B([0,1]),]| - |) bedzie przestrzenia probabilistyczna, a F bedzie o-cialem ge-
nerowanym przez zbiory [0, 1), [3,2). Zmienna losowa X dana jest wzorem X (w) = w.
Wyznaczyé¢ E(X|F).

. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne i maja rozktady

a) Poissona z parametrami \, y, odpowiednio,

b) Bernoulliego B(n,p), B(m,p), odpowiednio.
Wyznaczyé E(X|X +Y).

. Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny U([0,n]). Wyznaczy¢ E(X|[X]), gdzie [z]
oznacza czes¢ catkowita liczby x.

. Poda¢ przyktad niezaleznych zmiennych losowych X, Y i o-ciata F takich, ze

E(XY|F) # E(X|F)E(Y|F).

. Poda¢ przyktad zmiennych losowych XY, ktére nie sa niezalezne, ale E(X|Y) = EX.

. X 1Y sgniezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie i skonczonej wartosci
oczekiwanej. Wyznaczy¢ E(X|X +Y). Wynik uogélni¢ na n zmiennych losowych.

. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, zas f mierzalng funkcjg dwu zmien-
nych, taka ze E|f(X,Y)| < co. Niech g(z) = Ef(z,Y). Udowodnié¢, ze E(f(X,Y)|X) =
g9(X) p.n.

. Zmienne losowe X, Y sg niezalezne i maja rozktad jednostajny U(0,1). Wyznaczy¢

a) E(X —Y|X +Y),

b) E(X +Y[X - Y),

c) E(X?Y|Y)

d) E(cos(XY)|Y),

&) B(UIV),

f) E(V|U), gdzie U = min(X,Y), V = max(X,Y).



9. Udowodni¢, ze zmienna losowa X ma rozklad symetryczny wtedy i tylko wtedy, gdy
E(X|X?) =0.

10. Zmienne X,Y sa niezalezne i maja rozktad N(0,1). Wyznaczy¢

a) E(X|aX + bY), gdzie a, b sa ustalonymi liczbami rzeczywistymi takimi, ze (a,b) #
(0,0),

b) E(XY|X +Y).



