Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa II - 25.11.2005

Za kazde z zadan mozna otrzymac 8 punktow. Nalezy wybra¢ 5 zadan.

. Niech wektor losowy (X,Y) € R? ma rozktad jednostajny na kole o érodku w punkcie
(0,0) i promieniu 1. Znalez¢ E(X +Y|X —Y).

. Rozwazmy zbior A C R, oraz rodzine rozktadéw na prostej M = {Exp(A): A € A},
gdzie Exp()) oznacza rozktad wykladniczy z parametrem A. Wykazaé, ze rodzina M jest
ciasna wtedy i tylko wtedy, gdy inf A > 0

. Niech X1, Xy, ..., beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym na
odcinku (0, 1). Zbadaé staba zbieznosé ciagu 7, = nmin(Xy, ..., X,).

. Niech X,,,Y,, beda rzeczywistymi zmiennymi losowymi, okreslonymi na tej samej prze-
strzeni probabilistycznej, takimi ze X,Y,, = X oraz Y,, = 0. Niech ponadto f: R — R
bedzie funkcjg rozniczkowalna. Wykazaé, ze

Xa(f(Ya) = f(0)) = X f'(0).
Wskazéwka: Zauwazy¢, ze X,,(f(Y,) — f(0)) = X, Yag(Y,), gdzie

fy)—r(0) gdy y#0

g(y):{ F(0) edy y=o.

Zbadaé zbieznosé ¢(Y,,), a nastepnie skorzystaé¢ z Lematu Stuckiego.

. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi Poissona z parametrem 1. Wyznaczy¢ funkcje
charakterystyczng zmiennej losowej Z = X — Y.

. Niech X, Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym na odcinku
[0, 1] za$ e zmienna Rademachera, niezalezng od X, Y. Znalezé E(cos(e X + V)| X).

. Rozwazmy niezalezne zmienne losowe N, X1, X5, ..., gdzie N ma rozktad Poissona z pa-
rametrem 1, zas X; maja taki sam rozktad o funkcji charakterystycznej . Wyznaczy¢
funkcje charakterystyczng zmiennej Z = SN | X;.

Powodzenia!!!



