Dodatkowe zadania domowe

Za kazde zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 5 punktow. Zadania traktowane sa jako uzu-
petniajace, tzn. suma uzyskanych z nich punktow oraz punktéw juz zdobytych z prac domowych
nie moze przekroczy¢ maksymalnej mozliwej do uzyskania sumy punktow z dotychczasowych
prac domowych w poszczegblnych grupach (w przypadku przekroczenia zaokraglamy w dot).

1. Z odcinka [—1,1] wybrano losowo dwie liczby z,y. Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze
odlegltosé punktu (z,y) od punktu (0,0) jest mniejsza od 17

2. Jest m oséb: Ay, ..., A,. Osoba A; dostaje kartke ze znakiem +. Z prawdopodobienstwem
p, 0 < p < 1, zmienia znak na przeciwny i podaje kartke osobie Ay, ktéra z prawdopodo-
bienstwem p zmienia znak na przeciwny i podaje kartke osobie As, itd. Na zakonczenie, po
oddaniu kartki przez osobe A,,, zaobserwowano znak +. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze osoba A; nie zmienila znaku?

3. W mieécie dziataja dwa przedsiebiorstwa takséwkowe: Zielone Taxi (85% samochodéw)
i Niebieskie Taxi (15%). Swiadek nocnego wypadku zakonczonego ucieczky kierowcy twier-
dzi, ze samochod byt niebieski. Eksperymenty wykazaty, ze Swiadek rozpoznaje kolor po-
prawnie w 80% przypadkdw, a myli sie w 20% przypadkow. Jaka jest szansa, ze w wypadku
uczestniczyta niebieska taksowka?

4. Jesli p jest rozkladem prawdopodobienstwa na R”, to jego rozkladem brzegowym nazy-
wamy rozktad
pi(B) =pRx...xRxBx...xR),

gdzie B wystepuje na j-tym miejscu w iloczynie kartezjanskim, B € B(R). Udowodni¢,
ze jesli rozktad p jest ciagly (tzn. p ma gestosé), to jego rozktady brzegowe tez s ciagle.
Pokazaé, ze implikacja przeciwna nie zachodzi.

5. Poda¢ przyktad dystrybuanty, ktorej zbior punktow nieciggtosci jest gesty w R.

6. Niech Z = 270, ;27" gdzie ¢; - niezalezne zmienne Rademachera, tzn. P(g; = 1) =
P(e; = —1) = 1/2. Wykazad, ze Z jest dobrze okreslona zmienng losows oraz ma rozktad
jednostajny na [—1, 1].

7. W chwili t, t = 2,3, ... czastka albo znika z prawdopodobienstwem ¢, albo przeksztatca
sie w m takich samych czastek z prawdopodobienstwem p = 1 —¢. Jaka jest srednia liczba
czastek w n-tym pokoleniu (startujemy z pojedynczej czastki)?

8. Wyznaczy¢ rozktad sumy trzech niezaleznych zmiennych losowych o rozktadach jedno-
stajnych na przedziale [0, 1].

9. Niech U = min(X,Y), V = max(X,Y) —min(X,Y), gdzie X,Y sa niezalezne i maja ten
sam rozktad wyktadniczy z parametrem \. Wykazac, ze U i V' sg niezalezne.



