
Zadania dodatkowe - RP na WNE, 2012/13

Warto±¢ oczekiwana zmiennej losowej

1. Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ rozkªadu

a) jednostajnego U(a, b),
b) wykªadniczego Exp(λ),

c) Bernoulliego B(n, p),
d) geometrycznego Geom(p),

e) Poissona Pois(λ).

2. Niech X b¦dzie zmienn¡ o rozkªadzie

a) jednostajnyn U(a, b),
b) wykªadniczym Exp(λ), przy czym λ > 1,

c) normalny N (0, 1).

Obliczy¢ EX2 oraz EeX .

3. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyra»a si¦ wzorem

a) F (t) =


0 dla x < 0

t2 dla x ∈ [0, 1)
1 dla x ­ 1.

b) F (t) =


0 dla x < 0
1
2 t
2 dla x ∈ [0, 1)
1 dla x ­ 1.

c) F (t) =



0 dla x < 0
1
2 t dla x ∈ [0, 1)
1
2 dla x ∈ [1, 2)
1
4 t dla x ∈ [2, 4)
1 dla x ­ 4.

d) F (t) =


0 dla x < 0
1
2 t dla x ∈ [0, 1)
1
2 dla x ∈ [1, 4)
1 dla x ­ 4.

Obliczy¢ EX oraz EX2.

4. Niech 0 ¬ p ¬ 1 b¦dzie ustalonym punktem z odcinka [0, 1]. Z tego samego odcinka [0, 1]
losujemy punkt X, który dzieli nasz odcinek na dwa kawaªki: [0, X] oraz [X, 1]. Znajd¹
warto±¢ oczekiwan¡ dªugo±ci tego kawaªka, który zawiera punkt p.

5. Gramy 30 rozda« w bryd»a. Niech X oznacza liczb¡ tych rozda«, w których mieli±my asa

pik lub asa karo. Wyznaczy¢ EX.
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6. n osób, w±ród których s¡ osoby A i B, ustawia si¦ losowo w kolejce. Niech X oznacza liczb¦

osób stoj¡cych mi¦dzy A i B. Wyznaczy¢ EX.

7. Klasa liczy n uczniów. Liczymy ile par uczniów ma urodziny tego samego dnia. Znale¹¢

warto±¢ oczekiwan¡ liczby takich par. (Zakªadamy, »e nikt nie obchodzi urodzin 29 lutego;

ponadto, je±li trójka uczniów ma urodziny tego samego dnia, to trójka ta tworzy 3 pary.)
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