
Zadania dodatkowe - RP na WNE, 2012/13

Kombinatoryka

1. Ile jest mo»liwych wyników serii 10 rzutów monet¡? Innymi sªowy, ile jest ci¡gów dªugo±ci

10 zªo»onych zªo»onych z liter O i R?

2. Ile jest haseª pi¦cioliterowych zªo»onych z maªych liter alfabetu angielskiego (skªada si¦ on

z 26 liter)?

3. Ile jest haseª pi¦cioliterowych zªo»onych z ró»nych maªych liter alfabetu angielskiego?

4. Ile ró»nych szecioliterowych haseª mo»na uªo»y¢ z nast¦puj¡cych wyrazów, zmieniaj¡c je-

dynie kolejno±¢ wyst¦puj¡cych w nich liter?

a) POLSKA

b) AKACJA

c) PEPPER

5. Ci¡gniemy (bez zwracania) 2 karty z talii 52 kart. Ile jest ró»nych par kart jakie mo»emy

otrzyma¢?

6. Ile mo»liwych ukªadów kart mo»e otrzyma¢ gracz w bryd»a (otrzymuje on 13 kart z talii

52)?

7. Na WNE studiuje m studentek i n studentów. Na ile sposobów mo»na wybra¢ 7-osobowy

skªad samorz¡du studenckiego, je±li

a) nie ma ogranicze« co do parytetu pªci

b) w skªadzie musz¡ by¢ dokªadnie 4 studentki.

8. Niech m,n, k b¦d¡ liczbami caªkowitymi nieujemnymi. Uzasadnij, »e(
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podaj¡c stosown¡ interpretacj¦ kombinatoryczn¡ wyst¦puj¡cych powy»ej wyra»e«.

Wskazówka: wstaw najpierw k = 7 i porównaj z poprzednim zadaniem.

9. Zbiór A ma n elementów. Ile jest podzbiorów zbioru A (wª¡czaj¡c zbiór pusty jak i sam

zbiór A)?

10. Podaj kombinatoryczne uzasadnienie nast¦puj¡cych to»samo±ci:
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(zakªadamy, »e n > k ­ 1 s¡ liczbami caªkowitymi).

11. Korzystaj¡c z to»samo±ci z punktu c) poprzedniego zadania utwórz trójk¡tn¡ tablic¦ zawie-

raj¡c¡ warto±ci kolejnych symboli Newtona
(n
k

)
(tzw. trójk¡t Pascala; n b¦dzie odpowiadaªo

numerowi wiersza tablicy, za± k numerowi elementu w danym wierszu, licz¡c od lewej; za-

równo wiersze jak i elementy w ka»dym wierszu numerujemy od 0).
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12. Wszyscy wiemy, »e (x + y)2 = x2 + 2xy + y2 oraz (x + y)3 = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3. Jak
wygl¡da analogiczne rozwini¦cie

a) (x+ y)4 ?

b) (x+ y)5 ?

c) (x+ y)n ? Odpowied¹ uzasadnij przy pomocy odpowiedniego rozumowania kombina-

torycznego.
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Wskazówka: skorzystaj z punktu c) poprzedniego zadania.

14. Niech n ­ k ­ 1 b¦d¡ liczbami caªkowitymi. Za pomoc¡ bezpo±redniego rachunku sprawd¹,
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15. Niech n, k ­ 1 b¦d¡ liczbami caªkowitymi. Rozwa»amy k elementowe ci¡gi zªo»one z liczb

caªkowitych 1, 2, . . . , n.

a) Ile jest wszystkich takich ci¡gów?

b) Ile jest ci¡gów ró»nowarto±ciowych? (Tj. »adna z liczb 1, 2, . . . , n nie wyst¦puje w

ci¡gu wi¦cej ni» raz.)

c) Ile jest ci¡gów ±ci±le rosn¡cych?

*d) Ile jest ci¡gów niemalej¡cych?

Wskazówka: najpierw zauwa», »e takich ci¡gów jest tyle samo ile k elementowych ±ci±le

rosn¡cych ci¡gów o warto±ciach w liczbach caªkowitych od 1 do n+ k − 1. Dlaczego?

16. Na ile sposobów mo»na posadzi¢ 8 osób w rz¦dzie, je±li

a) osoby A i B maj¡ siedzie¢ obok siebie?

b) w±ród tych 8 osób jest 4 m¦»czyzn oraz 4 kobiety i osoby tej samej pªci nie mog¡

siedzie¢ obok siebie?

c) w±ród tych 8 osób jest dokªadnie 5 m¦»czyzn i musz¡ oni siedzie¢ razem?

d) na te 8 osób skªadaj¡ si¦ 4 pary maª»e«skie i ka»da para musi siedzie¢ razem?
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