RP WNE 2012/2013, XIII seria zadan
1. Zmienne losowe X;, X5, ... sa niezalezne o rozkladzie a) P(X,, =0) = 1/2 = P(X,, = 2);
b) jednostajnym na odcinku [0, 1]. Czy ciag zmiennych losowych (Y;,), gdzie V,, = X3 X5 .. .- X},
jest zbiezny wedtug prawdopodobienstwa? Jesli tak, to wyznacz jego granice.
2. Zmienne losowe X, X, ... sa nieskorelowane, przy czym dla n > 1 zmienna X, ma
rozklad jednostajny na przedziale [—1/n,1/n|. Czy ciag
X1+ Xo+...+ X,

, n=1,2 ...,
n
jest zbiezny wedtug prawdopodobienstwa?
3. Zmienne losowe X, Xs, ... sa nieskorelowane, przy czym dla n > 1 zmienna X, ma

rozktad P(X,, = —n) = P(X,, = n) = 1/2. Rozstrzygnad, czy ciag
X1+ X0+ .+ X,

, n=1,2 ...,
n
jest zbiezny wedtug prawdopodobienstwa.
4. Zmienne losowe X7, Xs, ... sa niezalezne i majg rozktad wyktadniczy z parametrem 2.
Zbadaé zbieznos¢ p.n. ciggu
Xi+Xo+. . +X,+3
, n=1,2,....

n+ 31

5. Z odcinka [0, 3] losujemy w sposob niezalezny kolejno punkty A;, As, .... Dla kazdego n,
niech S,, oznacza liczbe tych punktéw sposrod Aj, As, ..., A,, ktére wpadly do odcinka [0, 1].
Sprawdzi¢, ze % — % p.n.

6. Niech X7, Xs,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu Cauchy’ego, i niech
S, = Xi+...+X,. Korzystajac z faktu, iz srednia n niezaleznych zmiennych losowych o rozktadzie
Cauchy’ego ma rozktad Cauchy’ego, zbadaé¢ zbiezno$¢ zmiennej losowej % i porownaé z teza
mocnego prawa wielkich liczb.

7. Rozwazmy niesymetryczne btadzenie losowe po zbiorze liczb catkowitych. Niech S,, oznacza
potozenie w chwili n, przy czym Sy = 0, a dla n > 0 definiujemy S5, = X; 4+ X5 ...+ X,,, gdzie X;
sg niezaleznymi zmiennymi losowymi takimi ze P(X; = 1) = 1 — P(X; = —1) = p dla pewnego
p # % Udowodnié, ze P(lim,, .o S, = o0) = 1 dla p > % oraz P(lim, .., S, = —o0) = 1 dla
p<s.

Przykladowe zagadnienia na kartkéwke

1. Poda¢ definicje zbieznosci wedtug prawdopodobienistwa i prawie na pewno.

2. Sformutowaé stabe i mocne prawa wielkich liczb dla schematu Bernoulliego.

3. Zmienne losowe X, Xs, ... sa nieskorelowane, przy czym dla n > 1 zmienna X, ma
rozktad P(X,, = —n) = P(X,, = n) = 1/(2n?), P(X,, = 0) = 1 — 1/n% Rozstrzygnaé, czy ciag

X1+ Xo+...+ X,
n
jest zbiezny wedtug prawdopodobienstwa.

, n=1,2 ...,

4. Zmienne X1, Xy, ... sa niezalezne i maja rozktad U([0, 1]). Udowodnié, ze ciag
Xi+Xo+.. .+ X,
n
jest zbiezny p.n. i wyznaczy¢ jego granice.

, n=1,2,...,



