RP WNE 2012/2013, XI seria zadan

1. Poréwnano zatrudnienie w réznych szwalniach w pewnej strefie ekonomicznej. Zaobserwowa-
no, iz liczba krawcowych zatrudnionych w poszczegélnych firmach jest zmienng losowa o rozktadzie
jednostajnym na przedziale [100, 300]. Wynagrodzenie krawcowej zalezy od firmy, i wynosi $rednio
2400PLN przy odchyleniu standardowym 400/3. Stwierdzono, iz wspétezynnik korelacji wielkosci
zatrudnienia i poziomu wynagrodzenia w zbadanych firmach réwny jest 0,6. Wyznaczy¢ najlep-
sze liniowe przyblizenie zalezno$ci miedzy oferowanym wynagrodzeniem a liczba oséb podejmujaca
zatrudnienie w danej firmie.

2. W urnie nr 1 znajduja sie trzy kule ponumerowane liczbami 1, 2 1 3, a w urnie nr 2 - dwie
kule, z numerami 1 i 2. Losujemy urne, a z urny jedng kule. Niech X oznacza numer wylosowanej
urny, a Y - numer wylosowanej kuli. Obliczy¢ E(Y|X) oraz E(X|Y).

3. Rzucono dwa razy kostka i przez X, Y oznaczono liczby oczek w pierwszym i drugim rzucie.
Obliczy¢ E(Y|X), E(X +Y|X) oraz E(X|X +Y).

4. Ze zbioru {1,2,...,10} losujemy bez zwracania dwie liczby, mniejsza oznaczamy przez X, a
wigksza przez Y. Obliczy¢ E(XY) oraz E(XY + X|X).

5. Miesieczne zuzycie energii elektrycznej w pewnej fabryce ma rozktad jednostajny na przedziale
[200, 250]. Przy zadanym zuzyciu A, ilos¢ wyemitowanego dwutlenku wegla ma rozktad wyktadniczy
z parametrem 5 — A/100. Wyznaczy¢ rozktad (gesto$é) ilosci wyemitowanego dwutlenku wegla w
ciggu danego miesigca.

Przykladowe zagadnienia na kartkéwke

1. Poda¢ wzory na wspoétczynniki a i b najlepszego liniowego przyblizenia zmiennej losowej Y
zmienng losowg X.

2. Poda¢ definicje warunkowej wartosci oczekiwanej dla zmiennej dyskretne;j.

3. Nadajnik wysyta sygnat X. Odbiornik odbiera sygnat Y = a X + Z, gdzie a > 0 jest wspot-
czynnikiem wzmocnienia, za$ Z jest zakloceniem. Wiadomo, ze X, Z sa niezaleznymi zmiennymi
losowymi, przy czym EX = m, VarX = 1, EZ = 0 oraz Var Z = o%. Wyznaczy¢ wspo6lezynnik
korelacji liniowej zmiennych X, Y oraz regresje liniowg X wzgledem Y.

4. Wiadomo, ze P(Y = 1|X =5) =1/3 oraz P(Y = 5|X = 5) = 2/3. Obliczy¢ E(Y|X = 5) oraz
E(XY? X =5).

5. W urnie znajduja si¢ dwie biate kule, z numerami 1 i 2, oraz trzy czarne kule, z numerami 1,
2 oraz 3. Z urny wyciagnieto bez zwracania dwie kule. Niech X oznacza niewigkszy z wylosowanych
numerdw, a Y oznacza liczbe wylosowanych biatych kul. Obliczyé¢ E(Y|X) oraz E(X|Y).

6. Rzucono trzy razy moneta. Niech X oznacza taczna liczbe wypadnietych ortow oraz

v — 1 jesli w ostatnim rzucie wypadt orzet,
0 jesli w ostatnim rzucie wypadta reszka.

Obliczy¢ E(X|Y) oraz E(XY|X).



