RP WNE 2012/2013, X seria zadan

1. Rzucamy prawidlows kostka az do momentu wyrzucenia parzystej liczby oczek. Niech X
oznacza liczbe wykonanych rzutow, a Y - liczbe oczek w ostatnim rzucie.

a) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej (X,Y).

b) Obliczy¢ Cov(X,Y'). Czy zmienne X, Y sa niezalezne?

2. 7 talii 52 kart losujemy 5 kart a) ze zwracaniem, b) bez zwracania. Niech X oznacza liczbe
pikow wsrod wyciagnietych kart. Obliczy¢ warto$é oczekiwana oraz wariancje X.

3. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne, przy czym X ma rozktad wyktadniczy z parametrem 1,
a Y ma rozktad z gestoscia

gy (¥) = ye Y1j0.5)(y).

Wyznaczy¢ gestosé rozktadu zmiennej X + Y.

4. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y) ma rozklad jednostajny na kwadracie
K ={(z,y) e R*: x| + [y < 1},

a) Obliczy¢ wartosé dystrybuanty zmiennej (X,Y) w punkcie (0,0).

b) Wyznaczyé¢ gestosci zmiennych X i Y. Czy X 1Y maja ten sam rozktad?
c¢) Obliczy¢ Cov(X,Y). Czy X, Y sa niezalezne?

d) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X + Y.

5. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad normalny o sredniej (0,0) i macierzy kowariancji

il

a) Czy X, Y sa niezalezne?

b) Wyznaczy¢ gestosé zmiennej (X,Y).

c) Jaki rozktad ma zmienna X +2Y + 17

d) Wyznaczy¢ gesto$é zmiennej (X + Y, Y).

e) Dla jakiej wartosci parametru a, zmienne X oraz X + aY sa niezalezne?

Przykladowe zagadnienia na kartkéwke

1. Co to znaczy, ze zmienne losowe sg nieskorelowane?

2. Zmienne losowe X, Y, Z maja ten sam rozklad i spelniajg réwnosci Var(X +Y 4 Z) = 21,
Cov(X,Y) =Cov(Y, Z) =Cov(Z,X) = 1. Obliczy¢ VarX oraz Var(X +Y).

3. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad z gestoscia

1 222 — 2zy + 1
g(z,y) = 5 _exp | = 5 :

Wyznaczy¢ macierz kowariancji zmiennej (X,Y'), rozktad zmiennej 2X — Y + 2 oraz rozstrzygnac,
czy zmienne X, X — Y sa niezalezne.

4. Zmienne losowe X, Y sg niezalezne i maja rozklady jednostajne na odcinkach [0, 1] oraz [0, 2],
odpowiednio. Wyznaczy¢ gestos¢ rozktadu zmiennej X + Y.

5. Z kwadratu [0, 2] x [0, 2] losujemy w sposéb niezalezny 20 punktéw. Niech X oznacza liczbe
tych punktéow sposréd wylosowanych, ktére naleza do kwadratu [0, 1] x [0, 1]. Obliczy¢ wartosé
oczekiwang i wariancje zmiennej X.



