Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa, 1 grudnia 2012r.
Wersja I

Instrukcja:

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegdlnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie
i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji
i zadania, np.: ,Zad. 3. Wersja I".

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasni¢ kluczowe kroki rozumowania (w szcze-
golnosci opisaé¢ rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywolaé¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za
rozwigzanie zawierajace sam wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzystaé z notatek, ksiazek czy kalkulatordw.
W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

Czas pisania kolokwium: 135 minut

. 7 talii 52 kart ciagniemy 3 karty (bez zwracania). Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wyciggnie-

te karty sa trzech réznych koloréow, jesli wiadomo, ze wéréd wyciagnietych kart sa tylko karty
numerowane (od 2 do 10)? (4 pkt)

. W urnie znajduje sie 5 kostek do gry, przy czym 3 kostki sa prawidtowe, jedna kostka ma doktadnie

dwie $ciany z sze$cioma oczkami (a na pozostalych scianach od 1 do 4 oczek) i jedna kostka ma
sze$é¢ oczek na wszystkich scianach.

a) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
kostka ktora wylosowalismy byta prawidtowa? (2 pkt)

b) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
przy kolejnych dwoéch rzutach ta sama kostka, raz wypadnie szostka a raz jakas inna liczba
oczek? (2 pkt)

System bankowy blednie ksieguje kwoty érednio 2 na 107 przelewow. Korzystajac z przyblizenia
Poissona, oszacowaé¢ prawdopodobieristwo, ze wérod 10° przelewow, ktore miaty miejsce w pew-
nym miesiacu, btednie zaksiegowane zostaly co najmniej dwa przelewy (trafity na konto pewnego
polityka). (3 pkt) Oszacowaé btad przyblizenia. (1 pkt)

Wsk.: e2 ~ 7, 39; e Y2 ~0,61; e 15 ~0,82; el/5 ~ 1,22

%;nglie(zﬁ;li lgsg);vi])grsaze;n(i;rfs;;ﬂilj%ce warunki: P(X =1) = &, P(X =3) = 2, P(X € (3,t)) =
10 ) 10°
a) Wyznacz dystrybuante X. (2 pkt)
b) Czy X ma rozktad ciagly? Czy X ma rozklad dyskretny? Odpowiedzi uzasadnij! (2 pkt)
c) Oblicz EX oraz VarX. (4 pkt)

Zmienna losowa X ma rozklad ciagly z gestoscia g(v) = 51 (4,0)(2) oraz Y = VX,

x2
a) Oblicz c. (2 pkt)
b) Czy Y ma rozklad ciagly? Jesli tak, to oblicz gestos¢é Y, w przeciwnym razie uzasadnij, ze
Y nie ma rozktadu ciaglego. (3 pkt)
¢) Rozstrzygnij, czy X jest calkowalna. Jesli tak, to oblicz EX. (2 pkt)
d) Rozstrzygnij, czy Y jest catkowalna. Jesli tak, to oblicz EY. (2 pkt)

Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [—1,2] za§ Y = X2 + 2. Oblicz EY (2
pkt), VarY (3 pkt), a takze P(Y > 3) oraz P(Y < 7/4). (1 pkt)

Przeanalizowano dane pewnego urzedu pracy by stwierdzié, jaki czas uptywa od zakoniczenia pra-
cy do zarejestrowania w urzedzie. W wylosowanej probce 10 bezrobotnych, czas ten prezentowat
sie nastepujaco (w dniach):

1,1,2,2,2,3,3,4,5,7.

Wyznaczy¢ dystrybuante empiryczna (2 pkt), srednia i wariancje z proby (2 pkt), oraz pierwszy
kwartyl z proby (kwantyl rzedu 1/4) (1 pkt).



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa, 1 grudnia 2012r.
Wersja 11

Instrukcja:

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegélnodci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie
i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji
i zadania, np.: ,Zad. 3. Wersja II”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasni¢ kluczowe kroki rozumowania (w szcze-
golnosci opisaé¢ rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywolaé¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za
rozwigzanie zawierajace sam wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzystaé z notatek, ksiazek czy kalkulatordw.
W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

Czas pisania kolokwium: 135 minut

. 7 talii 52 kart ciagniemy 4 karty (bez zwracania). Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kazda z

wyciagnietych kart jest innego starszenstwa (tzn. nie ma np. pary asoéw, pary dziewiatek, etc.),
jesli wiadomo, ze nie wyciagnelismy pika? (4 pkt)

. W urnie znajduje si¢ 10 kostek do gry, przy czym 6 kostek jest prawidtowych, 3 kostki maja

doktadnie po dwie §ciany z szescioma oczkami (a na pozostatych $cianach od 1 do 4 oczek), zas
jedna z kostek ma po szes$¢ oczek na wszystkich $cianach.

a) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
kostka ktora wylosowalismy byta prawidtowa? (2 pkt)

b) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
przy kolejnych dwoéch rzutach ta sama kostks, raz wypadnie szostka a raz jakas inna liczba
oczek? (2 pkt)

System bankowy blednie ksieguje kwoty érednio 5 na 107 przelewow. Korzystajac z przyblizenia
Poissona, oszacowaé¢ prawdopodobieristwo, ze wérod 10° przelewow, ktore miaty miejsce w pew-
nym miesiacu, blednie zaksiegowane zostaly wiecej niz dwa przelewy (trafity na konto pewnego
polityka). (3 pkt) Oszacowaé btad przyblizenia. (1 pkt)
Wsk.: e? ~ 7, 4; e 12~ 0,6; e 5~ 0,007; 15~ 1,22
Zmienna losowa X spelnia nastepujace warunki: P(X =2) = 2, P(X € (2,t)) = 22 dlat € (2,4],
P(X =4) = 35 oraz P(X = 6) = 5.
a) Wyznacz dystrybuante X. (2 pkt)
b) Czy X ma rozktad ciagly? Czy X ma rozklad dyskretny? Odpowiedzi uzasadnij! (2 pkt)
c) Oblicz EX oraz VarX. (4 pkt)

Zmienna losowa X ma rozklad ciagly z gestoscia g(v) = 51(2,0)(2) oraz Y = X2

a) Oblicz c. (2 pkt)

b) Czy Y ma rozklad ciagly? Jesli tak, to oblicz gestos¢ Y, w przeciwnym razie uzasadnij, ze
Y nie ma rozktadu ciaglego. (3 pkt)

¢) Rozstrzygnij, czy X jest calkowalna. Jesli tak, to oblicz EX. (2 pkt)

d) Rozstrzygnij, czy Y jest calkowalna. Jesli tak, to oblicz EY. (2 pkt)

Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny na odcinku [—2,3] za§ Y = X2 + 1. Oblicz EY (2
pkt), VarY (3 pkt), a takze P(Y > 5) oraz P(Y < 1/2). (1 pkt)

Przeanalizowano dane pewnego urzedu pracy by stwierdzié, jaki czas uptywa od zakoniczenia pra-
cy do zarejestrowania w urzedzie. W wylosowanej probce 10 bezrobotnych, czas ten prezentowat
sie nastepujaco (w dniach):

2,3,3,5,5,5,6,7,7,7.

Wyznaczy¢ dystrybuante empiryczna (2 pkt), srednia i wariancje z proby (2 pkt), oraz pierwszy
kwartyl z proby (kwantyl rzedu 1/4) (1 pkt).



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa, 1 grudnia 2012r.
Wersja II1

Instrukcja:

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegélnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie
i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji
i zadania, np.: ,Zad. 3. Wersja III”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasni¢ kluczowe kroki rozumowania (w szcze-
golnosci opisaé¢ rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywolaé¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za
rozwigzanie zawierajace sam wynik konicowy nie bedg przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek czy kalkulatoréw.
W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zosta¢ przerwany a praca anulowana.

Czas pisania kolokwium: 135 minut

. 7 talii 52 kart ciagniemy 3 karty (bez zwracania). Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kazda z

wyciagnietych kart jest innego starszeristwa (tzn. nie ma np. pary asow, pary dziesiatek, etc.), jesli
wiadomo, ze wszystkie wyciagniete karty sa starsze od dziewiatki? (Karty starsze od dziewiatki
to 10, walet, dama, krol i as.) (4 pkt)

W urnie znajduje sie 15 kostek do gry, przy czym 12 kostek jest prawidtowych, 2 kostki maja
doktadnie po trzy $ciany z szeScioma oczkami (a na pozostalych $cianach od 1 do 3 oczek), zas
jedna z kostek ma po szes¢ oczek na wszystkich $cianach.

a) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
kostka ktora wylosowalismy byta prawidtowa? (2 pkt)
b) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze

przy kolejnych dwoch rzutach ta samg kostka, raz wypadnie szostka a raz jakas inna liczba
oczek? (2 pkt)

System bankowy blednie ksieguje kwoty érednio 4 na 107 przelewoéw. Korzystajac z przyblizenia
Poissona, oszacowaé¢ prawdopodobieristwo, ze wérod 106 przelewow, ktore miaty miejsce w pew-
nym miesiacu, blednie zaksiegowane zostaly co najmniej trzy przelewy (trafity na konto pewnego
polityka). (8 pkt) Oszacowaé btad przyblizenia. (1 pkt)

Wsk.: e* ~ 54, 6; e 14 ~0,78; e 2/5 ~ 0,67; e2/5 ~ 1,5

Zmienna losowa X spelnia nastepujace warunki: P(X =2) =1 P(X =4) = 2, P(X € (4,t)) =
L dlat € (4,6] oraz P(X =6) = 1.
a) Wyznacz dystrybuante X. (2 pkt)
b) Czy X ma rozklad ciagly? Czy X ma rozklad dyskretny? Odpowiedzi uzasadnij! (2 pkt)
c) Oblicz EX oraz VarX. (4 pkt)

Zmienna losowa X ma rozklad ciagly z gestoscia g(v) = -51(2,0)(2) oraz Y = %Xz.

a) Oblicz c. (2 pkt)

b) Czy Y ma rozklad ciagly? Jesli tak, to oblicz gestosé Y, w przeciwnym razie uzasadnij, ze
Y nie ma rozkladu ciagltego. (3 pkt)

¢) Rozstrzygnij, czy X jest calkowalna. Jesli tak, to oblicz EX. (2 pkt)

d) Rozstrzygnij, czy Y jest calkowalna. Jesli tak, to oblicz EY. (2 pkt)

Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [—2,1] za§ Y = X2 — 2. Oblicz EY (2
pkt), VarY (3 pkt), a takze P(Y < —1) oraz P(Y > 3). (1 pkt)

Przeanalizowano dane pewnego urzedu pracy by stwierdzi¢, jaki czas uptywa od zakoriczenia pra-
cy do zarejestrowania w urzedzie. W wylosowanej probce 10 bezrobotnych, czas ten prezentowat
sie nastepujaco (w dniach):

1,2,3,3,4,4,4,5,6,8.

Wyznaczy¢ dystrybuante empiryczna (2 pkt), srednia i wariancje z proby (2 pkt), oraz trzeci
kwartyl z proby (kwantyl rzedu 3/4) (1 pkt).



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa, 1 grudnia 2012r.
Wersja IV

Instrukcja:

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegdlnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisaé na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie
i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji
i zadania, np.: ,Zad. 3. Wersja IV”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasni¢ kluczowe kroki rozumowania (w szcze-
golnosci opisaé rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywolaé¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za
rozwigzanie zawierajace sam wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek czy kalkulatoréw.
W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

Czas pisania kolokwium: 135 minut

. Z talii 52 kart ciagniemy 3 karty (bez zwracania). Jakie jest prawdopodobieristwo, Ze co najmniej

dwie wyciagniete karty sa tego samego koloru, jesli wiadomo, ze nie wyciagnelismy pika? (4 pkt)

W urnie znajduje sie 5 kostek do gry, przy czym 2 kostki sa prawidtowe, 2 kostki maja doktadnie
po trzy Sciany z szeScioma oczkami (a na pozostatych §cianach od 1 do 3 oczek), zas jedna z
kostek ma po szes$¢ oczek na wszystkich $cianach.

a) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
kostka ktora wylosowalismy byta prawidtowa? (2 pkt)

b) Losujemy kostke z urny, rzucamy nia i wypada szostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
przy kolejnych dwdch rzutach ta sama kostka, raz wypadnie szostka a raz jakas inna liczba
oczek? (2 pkt)

System bankowy blednie ksieguje kwoty érednio 6 na 107 przelewow. Korzystajac z przyblizenia
Poissona, oszacowaé prawdopodobienstwo, ze wérod 10° przelewow, ktére miaty miejsce w pew-
nym miesiacu, blednie zaksiegowane zostaly wiecej niz trzy przelewy (trafity na konto pewnego
polityka). (3 pkt) Oszacowaé btad przyblizenia. (1 pkt)

Wsk.: €0~ 403,4;  €3/°~1,82; e 3/°x~0,55 e %~0,0025

. Zmienna losowa X spehia nastepujace warunki: P(X =0) = 2 P(X =1) = & P(X € (1,t)) =

Ll dlat € (1,5 oraz P(X =5) = 3. v
a) Wyznacz dystrybuante X. (2 pkt)
b) Czy X ma rozklad ciagly? Czy X ma rozklad dyskretny? Odpowiedzi uzasadnij! (2 pkt)
c¢) Oblicz EX oraz VarX. (4 pkt)

Zmienna losowa X ma rozktad ciagly z gestoscia g(z) = -31(1,00)(7) oraz Y = 2VX.
a) Oblicz c. (2 pkt)

b) Czy Y ma rozktad ciaglty? Jesli tak, to oblicz gestos¢ Y, w przeciwnym razie uzasadnij, ze
Y nie ma rozkladu ciaglego. (3 pkt)

¢) Rozstrzygnij, czy X jest catkowalna. Jesli tak, to oblicz EX. (2 pkt)

d) Rozstrzygnij, czy Y jest calkowalna. Jesli tak, to oblicz EY. (2 pkt)

Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [—1,3] zas Y = X2 — 1. Oblicz EY (2
pkt), VarY (3 pkt), a takze P(Y < 0) oraz P(Y > 10). (1 pkt)

Przeanalizowano dane pewnego urzedu pracy by stwierdzié, jaki czas uptywa od zakonczenia pra-
cy do zarejestrowania w urzedzie. W wylosowanej probce 10 bezrobotnych, czas ten prezentowat
sie nastepujaco (w dniach):

1,2,2,3,4,4,5,6,6,7.

Wyznaczy¢ dystrybuante empiryczna (2 pkt), srednia i wariancje z proby (2 pkt), oraz trzeci
kwartyl z proby (kwantyl rzedu 3/4) (1 pkt).



