Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienstwa, 8 marca 2013r.
Instrukcja: Wersja 1

e Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczego6lnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

e Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie i DRUKOWA-
NYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.: ,,Zad. 3. Wersja I”.

e W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegdlnosci opisaé
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik konicowy nie bedg przyznawane zadne punkty.

e Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek, tablic czy kalkulatoréow.
e W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

e (Cgzas pisania egzaminu: 150 minut

1. Wér6d 10 monet osiem jest regularnych, zas dwie monety sa falszywe i maja orta po obu stronach. Losowo
wybieramy jedna z monet, rzucamy nia dwa razy i stwierdzamy, ze w obu przypadkach wypad?! orzet.

(a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze ta moneta jest falszywa? (3 pkt)

(b) Ta sama moneta rzucamy raz jeszcze. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze i tym razem wypadnie orzet?

(3 pht) 0 dat<0
2. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyraza sie wzorem F(t) = 2i7t3 dlat €]0,3)
1 dlat >3

(a) Uzasadni¢, ze X ma rozklad ciagly (1 pkt).
(b) Znalezé gestosé zmiennej X oraz zmiennej Y = X3 (3 pkt).
(c) Obliczy¢ EX, VarX. (3 pkt).
(d) Czy zmienna Z = min(X, 1) ma rozktad ciagly? Odpowiedz uzasadnic! (1 pkt)
(e) Obliczy¢ EZ, gdzie Z = min(X, 1) (2 pkt).
3. Rozklad laczny zmiennych losowych X,Y ma gestosé g(z,y) = 57 (zy + ¥*) 1 j0<a<at 1 {ogy<a)-
(a) Obliczy¢ P(X < 2,Y < 1) (2 pkt).
(b) Znalezé¢ gestos¢ zmiennej X oraz gestos¢ zmiennej Y (3 pkt).
(c) Obliczy¢ EX,EY (3 pkt).
(d) Obliczy¢ kowariancje zmiennych X 1Y (2 pkt).

4. Wektor losowy (X,Y’) ma gestosé g(x,y) = 36_$_291{0<y<$}. Znalezé gestosé zmiennej X i gestosé zmiennej
Y (3 pkt). Zbadaé, czy zmienne X i Y sy niezalezne. Odpowiedz uzasadnié! (2 pkt) Oblicz E(X |Y) oraz
E(Xe ™ +Y2|Y). (4 pkt)

5. Wektor losowy (X,Y’) ma rozktad normalny o $redniej (0,0) i macierzy kowariancji l _41 —11 ]

(a) Obliczy¢ wspotczynnik korelacji liniowej zmiennych X 1Y (2 pkt).
(b) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X + 3Y (2 pkt).

(c) Dla jakich wartosci parametru a € R, zmienne losowe X + aY 1Y sa niezalezne? (4 pkt)

6. Pewien kantor specjalizuje sie w sprzedazy frankéw szwajcarskich. Zatozmy, ze kwoty kupowane przez klientow

sa zmiennymi losowymi o $redniej 350 i wariancji %. Przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze 108 losowych
klientow, ktorzy odwiedza kantor pewnego dnia, bedzie chciato zakupié¢ wiecej niz 38250 frankow (5 pkt). Ile
frankéw powinien mieé¢ rano w kasie wtadciciel, by szansa na to, ze wszyscy klienci z tego dnia bedg mogli

zrealizowaé¢ swoja cheé zakupu wynosita co najmniej 0,97 (4 pkt)

7. Pewien inwestor gieldowy kieruje sie przy grze na gieldzie nastepujaca strategia: jesli danego dnia nie po-
dejmowal zadnych dziatan, to nastepnego dnia z prawdopodobienistwem % sprzeda pakiet akcji, z prawdo-
podobienstwem % kupi pakiet akcji, a z prawdopodobienistwem % znéw nie podejmie zadnych dziatan. Jesli
danego dnia sprzedal pakiet akcji, to nastepnego dnia sprzeda kolejny pakiet, kupi nowy pakiet lub nie bedzie
podejmowal zadnych dziatan z prawdopodobieristwami rownymi % Jesli zag danego dnia kupil pakiet akcji,
to nastepnego dnia bedzie tylko obserwowal kursy i na pewno nie bedzie podejmowatl zadnych akcji. Wypisaé
macierz przejscia dla tancucha Markowa opisujacego strategie tego gracza (2 pkt). Wyznaczy¢ rozklad sta-
cjonarny tego tancucha (4 pkt). Jakie jest, w przyblizeniu, prawdopodobieristwo, ze jesli gracz ten stosowatl

taka strategie od bardzo dawna, to 8 marca 2013 nie podejmie zadnych dziatan? (2 pkt)

$(0,5) ~ 0,69, ©(0,6) ~ 0,73, (1) ~ 0,84, (1,28) ~ 0,90, &(1,65) ~ 0,95



Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienstwa, 8 marca 2013r.
Instrukcja: Wersja 11

e Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczego6lnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

e Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie i DRUKOWA-
NYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.: ,,Zad. 3. Wersja I”.

e W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegdlnosci opisaé
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik konicowy nie bedg przyznawane zadne punkty.

e Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek, tablic czy kalkulatoréow.
e W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

e (Cgzas pisania egzaminu: 150 minut

1. Wér6d 10 monet osiem jest regularnych, zas dwie monety sa falszywe i maja orta po obu stronach. Losowo
wybieramy jedna z monet, rzucamy nia trzy razy i stwierdzamy, ze trzy razy wypadt orzet.

(a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze ta moneta jest falszywa? (3 pkt)

(b) Ta sama moneta rzucamy raz jeszcze. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze i tym razem wypadnie orzet?

(3 pkt) 0 dlat<0
2. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyraza si¢ wzorem F(t) = { 5t dla t € [0,3)
1 dlat >3

(a) Uzasadni¢, ze X ma rozklad ciagly (1 pkt).

(b) Znalezé gestosé zmiennej X oraz zmiennej Y = X2 (3 pkt).

(c) Obliczy¢ EX, VarX. (3 pkt).

(d) Czy zmienna Z = min(X, 1) ma rozktad ciagly? Odpowiedz uzasadnic! (1 pkt)
(e) Obliczy¢ EZ, gdzie Z = min(X, 1) (2 pkt).

3. Rozktad taczny zmiennych losowych X, Y ma gestosé g(z,y) = %(wy + y3)1{0<x<4}1{0<y<2}.
(a) Obliczy¢ P(X < 2,Y < 1) (2 pkt).

(b) Znalezé¢ gestos¢ zmiennej X oraz gestos¢ zmiennej Y (3 pkt).
(c) Obliczy¢ EX,EY (3 pkt).
(d) Obliczy¢ kowariancje zmiennych X 1Y (2 pkt).

4. Wektor losowy (X,Y’) ma gestosé g(x,y) = 4e_$_3yl{0<y<$}. Znalez¢ gesto$é zmiennej X 1 gesto$é zmiennej
Y (3 pkt). Zbadaé, czy zmienne X i Y sy niezalezne. Odpowiedz uzasadnié! (2 pkt) Oblicz E(X |Y) oraz
E(Xsin(Y)+Y!|Y). (4 pkt)

5. Wektor losowy (X,Y’) ma rozklad normalny o $redniej (0,0) i macierzy kowariancji l ; ?) ]

(a) Obliczy¢ wspotczynnik korelacji liniowej zmiennych X 1Y (2 pkt).
(b) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej X — 2Y (2 pkt).

(c) Dla jakich wartosci parametru a € R, zmienne losowe X + aY 1Y sa niezalezne? (4 pkt)

6. W pewnym kantorze mozna jedynie kupowaé¢ dolary amerykanskie. Przypusémy, ze kwoty kupowane przez
klientow sa zmiennymi losowymi o éredniej 450 i wariancji @. Przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze 120
losowych klientéw, ktorzy odwiedza kantor pewnego dnia, bedzie chciato zakupi¢ mniej niz 53400 dolaréw
(5 pkt). Ile dolarow powinien mie¢ rano w kasie wtlasciciel, by szansa na to, ze wszyscy klienci z tego dnia
beda mogli zrealizowaé¢ swoja cheé zakupu wynosita co najmniej 0,957 (4 pkt)

7. Doradca w banku kieruje sie przy sprzedazy produktéow nastepujaca strategia: jesli jednego klienta nama-
wial na karte kredytowa, to nastepnego klienta z prawdopodobienstwem i bedzie namawial na kredyt, z
prawdopodobieristwem % na lokate strukturyzowana, a z prawdopodobienstwem % znéw na karte kredytowa.
Jedli danego klienta namawial na kredyt, to nastepnego klienta bedzie rowniez namawial na kredyt, na karte
kredytowa lub na lokate strukturyzowana z prawdopodobienistwami réwnymi % Jesli zas wlasnie namawial
klienta na lokate strukturyzowana, to nastepnego bedzie namawial na karte kredytowa. Wypisaé macierz
przejscia dla tanicucha Markowa opisujacego strategie tego doradcy (2 pkt). Wyznaczy¢ rozklad stacjonar-
ny tego tanicucha (4 pkt). Jaki jest, w przyblizeniu, odsetek klientow, ktorych doradca namawia na karte

kredytowa, jesli od dawna stosuje te strategie? (2 pkt)

$(0,5) ~ 0,69, ©(0,6) ~ 0,73, (1) ~ 0,84, (1,28) ~ 0,90, &(1,65) ~ 0,95



Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienstwa, 8 marca 2013r.
Instrukcja: Wersja 111

e Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczego6lnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

e Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie i DRUKOWA-
NYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.: ,,Zad. 3. Wersja I”.

e W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegdlnosci opisaé
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik konicowy nie bedg przyznawane zadne punkty.

e Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek, tablic czy kalkulatoréow.
e W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

e (Cgzas pisania egzaminu: 150 minut

1. Wéro6d 9 monet osiem jest regularnych, za$ jedna moneta jest falszywa i ma orta po obu stronach. Losowo
wybieramy jedna z monet, rzucamy nia dwa razy i stwierdzamy, ze w obu przypadkach wypad?! orzet.

(a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze ta moneta jest falszywa? (3 pkt)

(b) Ta sama moneta rzucamy raz jeszcze. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze i tym razem wypadnie orzet?

(3 pkt) 0 dlat<0
2. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyraza si¢ wzorem F(t) = ¢ 13 dla t € [0,2)
1 dlat > 2

(a) Uzasadni¢, ze X ma rozklad ciagly (1 pkt).
(b) Znalezé gestosé zmiennej X oraz zmiennej Y = X3 (3 pkt).
(c) Obliczy¢ EX, VarX. (3 pkt).
(d) Czy zmienna Z = min(X, 1) ma rozktad ciagly? Odpowiedz uzasadnic! (1 pkt)
(e) Obliczy¢ EZ, gdzie Z = min(X, 1) (2 pkt).
3. Rozklad laczny zmiennych losowych X,Y ma gestosé g(z,y) = 5 (23 + ry) Ljo<a<2y Lo<y<a)-
(a) Obliczy¢ P(X < 1,Y < 2) (2 pkt).
(b) Znalezé¢ gestos¢ zmiennej X oraz gestos¢ zmiennej Y (3 pkt).
(c) Obliczy¢ EX,EY (3 pkt).
(d) Obliczy¢ kowariancje zmiennych X 1Y (2 pkt).

4. Wektor losowy (X,Y’) ma gestosé¢ g(x,y) = 36_2I_y1{0<$<y}. Znalezé gesto$é zmiennej X i gestosé zmiennej
Y (3 pkt). Zbadaé, czy zmienne X i Y sy niezalezne. Odpowiedz uzasadnié! (2 pkt) Oblicz E(Y | X) oraz
E(X?+e XY | X). (4 pkt)

5. Wektor losowy (X,Y’) ma rozklad normalny o $redniej (0,0) i macierzy kowariancji l _11 —4 1 ]

(a) Obliczy¢ wspotezynnik korelacji liniowej zmiennych X 1Y (2 pkt).
(b) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej 5X — Y (2 pkt).

(c) Dla jakich wartosci parametru a € R, zmienne losowe aX + Y i X sa niezalezne? (4 pkt)

6. Pewien kantor specjalizuje sie w sprzedazy frankéw szwajcarskich. Zalozmy, ze kwoty kupowane przez klientow
sa zmiennymi losowymi o $redniej 350 i wariancji %. Przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze 108 losowych
klientow, ktorzy odwiedza kantor pewnego dnia, bedzie cheiato zakupi¢ mniej niz 37350 frankow (5 pkt). Ile
frankéw powinien mieé¢ rano w kasie wtadciciel, by szansa na to, ze wszyscy klienci z tego dnia bedg mogli

zrealizowaé swoja cheé zakupu wynosita co najmniej 0,97 (4 pkt)

7. Pewien inwestor gieldowy kieruje sie przy grze na gieldzie nastepujaca strategia: jesli danego dnia nie po-
dejmowal zadnych dziatan, to nastepnego dnia z prawdopodobienistwem % sprzeda pakiet akcji, z prawdo-
podobienstwem % kupi pakiet akcji, a z prawdopodobienistwem % znéw nie podejmie zadnych dziatan. Jesli
danego dnia kupit pakiet akcji, to nastepnego dnia kupi kolejny pakiet, sprzeda pakiet lub nie bedzie podej-
mowal zadnych dziatari z prawdopodobienistwami rownymi % Jesli zag danego dnia sprzedal pakiet akcji, to
nastepnego dnia bedzie tylko obserwowatl kursy i na pewno nie bedzie podejmowat zadnych akcji. Wypisaé
macierz przejscia dla tancucha Markowa opisujacego strategie tego gracza (2 pkt). Wyznaczy¢ rozklad sta-
cjonarny tego tancucha (4 pkt). Jakie jest, w przyblizeniu, prawdopodobieristwo, ze jesli gracz ten stosowatl

taka strategie od bardzo dawna, to 8 marca 2013 nie podejmie zadnych dziatan? (2 pkt)

$(0,5) ~ 0,69, ©(0,6) ~ 0,73, (1) ~ 0,84, (1,28) ~ 0,90, &(1,65) ~ 0,95



Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienstwa, 8 marca 2013r.
Instrukcja: Wersja IV

e Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczego6lnosci zwroé uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

e Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie i DRUKOWA-
NYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.: ,,Zad. 3. Wersja I”.

e W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegdlnosci opisaé
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik konicowy nie bedg przyznawane zadne punkty.

e Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek, tablic czy kalkulatoréow.
e W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy, sprawdzian moze zostaé¢ przerwany a praca anulowana.

e (Cgzas pisania egzaminu: 150 minut

1. Wéro6d 9 monet osiem jest regularnych, za$ jedna moneta jest falszywa i ma orta po obu stronach. Losowo
wybieramy jedna z monet, rzucamy nia trzy razy i stwierdzamy, ze trzy razy wypadt orzet.

(a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze ta moneta jest falszywa? (3 pkt)

(b) Ta sama moneta rzucamy raz jeszcze. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze i tym razem wypadnie orzet?

(3 pht) 0 dat<0
2. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyraza sie wzorem F(t) = %6t2 dlat €10,4)
1 dlat >4

(a) Uzasadni¢, ze X ma rozklad ciagly (1 pkt).

(b) Znalezé gestosé zmiennej X oraz zmiennej Y = X2 (3 pkt).

(c) Obliczy¢ EX, VarX. (3 pkt).

(d) Czy zmienna Z = min(X, 1) ma rozktad ciagly? Odpowiedz uzasadnic! (1 pkt)
(e) Obliczy¢ EZ, gdzie Z = min(X, 1) (2 pkt).

3. Rozklad taczny zmiennych losowych X, Y ma gestosé g(z,y) = 3%(333 + 2y) Ljo<a<o) Logy<a) -
(a) Obliczy¢ P(X < 1,Y < 2) (2 pkt).

(b) Znalezé¢ gestos¢ zmiennej X oraz gestos¢ zmiennej Y (3 pkt).
(c) Obliczy¢ EX,EY (3 pkt).
(d) Obliczy¢ kowariancje zmiennych X 1Y (2 pkt).

4. Wektor losowy (X,Y’) ma gestosé¢ g(x,y) = 46_3I_y1{0<$<y}. Znalez¢ gesto$é zmiennej X 1 gesto$é zmiennej
Y (3 pkt). Zbadaé, czy zmienne X i Y sy niezalezne. Odpowiedz uzasadnié! (2 pkt) Oblicz E(Y | X) oraz
E(X™2+Y cos(X) | X). (4 pkt)

5. Wektor losowy (X,Y’) ma rozklad normalny o $redniej (0,0) i macierzy kowariancji l _32 —22 ]

(a) Obliczy¢ wspotezynnik korelacji liniowej zmiennych X 1Y (2 pkt).
(b) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X + 2Y (2 pkt).

(c) Dla jakich wartosci parametru a € R, zmienne losowe aX + Y i X sa niezalezne? (4 pkt)

6. W pewnym kantorze mozna jedynie kupowaé¢ dolary amerykanskie. Przypusémy, ze kwoty kupowane przez
klientow sa zmiennymi losowymi o éredniej 450 i wariancji @. Przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze 120
losowych klientéw, ktorzy odwiedza kantor pewnego dnia, bedzie chciato zakupi¢ wiecej niz 54600 dolaréw
(5 pkt). Ile dolarow powinien mie¢ rano w kasie wtlasciciel, by szansa na to, ze wszyscy klienci z tego dnia
beda mogli zrealizowaé¢ swoja cheé zakupu wynosita co najmniej 0,957 (4 pkt)

7. Doradca w banku kieruje sie przy sprzedazy produktéow nastepujaca strategia: jesli jednego klienta nama-
wial na karte kredytowa, to nastepnego klienta z prawdopodobienstwem % bedzie namawial na kredyt, z
prawdopodobieristwem % na lokate strukturyzowana, a z prawdopodobienstwem % znéw na karte kredytowa.
Jedli danego klienta namawial na lokate strukturyzowana, to nastepnego klienta bedzie réwniez namawiat
na kredyt, na karte kredytowsa lub na lokate strukturyzowang z prawdopodobieristwami réwnymi % Jesli zag
wladnie namawiat klienta na kredyt, to nastepnego bedzie namawial na karte kredytowa. Wypisa¢ macierz
przejscia dla taricucha Markowa opisujacego strategie tego doradcy (2 pkt). Wyznaczy¢ rozklad stacjonarny
tego taricucha (4 pkt). Jaki jest, w przyblizeniu, odsetek klientoéw, ktorych doradca namawia na kredyt, jesli

od dawna stosuje te strategie? (2 pkt)

$(0,5) ~ 0,69, ©(0,6) ~ 0,73, (1) ~ 0,84, (1,28) ~ 0,90, &(1,65) ~ 0,95



