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Metody numeryczne — obraz blizszy prawdzie
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Metody numeryczne — proseminarium 2023 /24

Temat wiodacy:

Metoda elementéw skonczonych

Filary:

e matematyka, faczaca i korzystajaca z réznych dziedzin

e programowanie, ktére moze by¢ catkiem ciekawe

e zastosowania, aby skutecznie rozwigzywad konkretne modele matematyczne
e mechanika struktur, dynamika ptynéw
e biologia, medycyna .
e ekonomia, finanse re®e
o ..itd.



Metody numeryczne — proseminarium 2023 /24

Metoda elementow skonczonych

Dlaczego?

wprowadzenie w kawatek wspotczesne], intensywnie rozwijane] numeryki

e jest w tym fajna matematyka, do ktérej zgtebiania jestescie Panstwo (na
poczatek) przygotowani

e mozna wybraé zaréwno kierunek teoretyczny, jak tez implementacyjny

dobry punkt wyjscia do powaznego wejscia w tematyke



Metody numeryczne — przyktadowe tematy z ostatnich lat

o Rozwdj epidemii w czasie i przestrzeni

e Optyw przeszkody

o Zbieznos¢ hp-MES dla réwnania rézniczkowego drugiego rzedu w 1D

e Bfad aproksymacji a siatka w metodzie elementéw skoriczonych

o Wycena opcji koszykowych typu perpetual metoda elementéw skoriczonych

o Numeryczne rozwigzanie réwnania Blacka-Scholesa metoda elementéw skoriczonych
Tradycyjnie — na zyczenie zainteresowanych studentéw — tematyka prac wykracza poza gtéwny nurt
seminarium w danym roku, np. ostatnio pojawiaty si¢ tematy:

e Nieliniowe zadanie najmniejszych kwadratéw w przypadku aproksymacji gradientu

e Optymalizacja dawkowania leku przy leczeniu raka

e Sposoby redukcji wariancji w metodzie Monte Carlo

o Numeryczne metody minimalizacji energii potencjalnej Lennarda-Jonesa

e Wyznaczanie k najmniejszych wartosci wtasnych macierzy laplasjanu grafu



Metody numeryczne — jak to wyglada?

e Sem. zimowy: referaty na podstawie o MES!, ktéra
bedziemy wspdlnie czytaé.

e Sem. letni: referaty na podstawie swojej pracy.

o Na seminariach nie $pieszymy si¢. Nie zaktadamy wiedzy nt. réwnan rézniczkowych
czastkowych.

e Dla chcacych glebiej wejs¢ w szersza tematyke przedmioty rozszerzajace (ale
nieobowigzkowe): 135NRR, 135WRC, 135AN, 1350NA, ....

Dodatkowe pytania, wyjasnienia?

Sprawdz na www.mimuw.edu.pl/~przykry/proseminarium
lub napisz do nas maila.

Zapraszamy!

Piotr Kowalczyk i Piotr Krzyzanowski

'Na przyktad, w tym roku czytaliémy podrecznik The Finite Element Method: Theory,
Implementation, and Applications.
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