Egzamin z teorii mnogosci
2 lutego 2023 r.
Czes¢ teoretyczna

Zadanie 1. Uzasadnij, ze jesli X jest zbiorem przechodnim, to zbiorem przechodnim jest
rowniez zbior X U {X}.

Zadanie 2. Podaj liczbe elementéw zbioru {NgQ, N2 N2 Ngz}

Zadanie 3. Zalézmy, ze dla kazdego n € w zachodzi 28%+r = W, 2023. Czy wowczas
QMwte = V| 100037 Udziel odpowiedzi TAK/NIE.

Zadanie 4. Czy w zbiorze cze$ciowo uporzadkowanym <[N2]<N0, §> istnieje tancuch, kto-
rego suma jest mocy No? Udziel odpowiedzi TAK/NIE.

Zadanie 5.
(a) Sformutuj definicje ultrafiltru niegtéwnego na zbiorze N.
(b) Znajdz sume rodziny wszystkich ultrafiltrow niegtéwnych na N.

Zadanie 6.
(a) Sformutyj definicje zbioru stacjonarnego w Nj.
(b) Czy zbior {a + w - 2023 : @ € N3} jest stacjonarny w R3? Udziel odpowiedzi TAK/NIE.

Zadanie 7. Czy jesli A C P(k) jest rodzina niezalezna podzbioréw liczby kardynalnej
k, to dla kazdego zbioru X € A rodzina {X NA: A€ A} tez jest niezalezng rodzina
podzbioréw k? Udziel odpowiedzi TAK/NIE.

Zadanie 8. Udowodnij, przytaczajac sformutowanie odpowiedniego twierdzenia, ze przy

zatozeniu GCH dla kazdej liczby naturalnej n > 0 mamy R, — (N,,)3.

Zadanie 9. Niech A bedzie dowolng rodzing zbioréw skonczonych. Udowodnij, przyta-
czajac sformutowanie odpowiedniego twierdzenia, ze rodzina A zawiera nieprzeliczalny
A-system wtedy 1 tylko wtedy, gdy zbiér |J.A jest nieprzeliczalny.

Zadanie 10. Podaj przyktad X,,—drzewa (tzn. drzewa wysokosci W,,,, ktérego wszystkie
poziomy maja moc mniejsza od X, ) bez gatezi wspotkoncowe;.



Egzamin z teorii mnogosci
2 lutego 2023 r.

Czes¢ zadaniowa

Zadanie 1. Zalozmy, ze dla kazdej nieskonczonej liczby kardynalnej A zachodzi réwnosé
XS = A+ Udowodnij, ze wéwczas

No __
NN = N,

Zadanie 2. Udowodnij, ze istnieje taka funkcja f:R — R, ze dla dowolnego nieprzeli-
czalnego zbioru domknietego D C R zachodzi f[D] = R.

Zadanie 3. Udowodnij, ze w kazdym (R, Rg)-drzewie istnieje gataz wspétkoncowa.

Zadanie 4. Udowodnij, ze jesli rodzina indeksowana (A, : a < wy), gdzie o # o/ =
A, # Au, sktada sie ze zbioréw skonczonych, to istnieje stacjonarny zbior S Cw; taki,
ze rodzina {4, : a € S} jest A-systemem.

Prosimy o napisanie rozwiazania kazdego zadania na oddzielnej, CZY TELNIE pod-
pisanej kartce.



