Zadania domowe z Matematyki Dyskretnej #1

na 4 marca 2025 r.

Zadanie 1. Podaj dowod kombinatoryczny tozsamosci
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pokazujac, ze dla n > 0 lewa i prawa strona dowodzonej tozsamosci wyrazaja
liczbe elementéw zbioru {{(a, A) : a € A C [n]}, obliczona na dwa rbzne
sposoby.

Zadanie 2. Podaj dowod kombinatoryczny tozsamosci
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wskazujac, dla ustalonych liczb n, k (gdzie n > 0i 0 < k < n) bijekcje
pomiedzy rodzing A = {A C [n]: |A| =k}, arodzing B={B C [n]: |B| =
n—k}.

Zadanie 3. Podaj dowod kombinatoryczny tozsamosci
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pokazujac, ze lewa i prawa strona dowodzonej tozsamosci wyrazaja liczbe

elementéw zbioru {A C [2n]| : |A| = n]}, obliczona na dwa rdzne sposoby
(wez pod uwage, ze 2n] = {1,3,..2n — 1} U{2,4,...,2n}).

Zadanie 4. Niech f;, bedzie k-tg liczba Fibonacciego, tzn. fy = 1, a fi
dla & > 0 jest liczba sposobéw utozenia chodnika o wymiarach 1 na k za
pomoca (nieograniczonego zasobu) nierozréznialnych kwadratowych ptytek
o wymiarach 1 na 1 i nierozréznialnych prostokatnych ptytek o wymiarach 1
na 2.

Podaj dowod kombinatoryczny tozsamosci
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zliczajac na dwa sposoby chodniki dtugosci 2n + 1.



