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. Zalézmy, ze zbiér zmiennych zdaniowych V' ma n elementéw, gdzie n jest dodatnia liczba na-

turalna. Ile jest teorii T' nad zbiorem V', speliajacych (jednoczesnie) nastepujace wlasnosci:
e T jest spelnialna,

e T jest zupelna,

e T jest zamknieta na |=, tzn., jedli « jest zdaniem nad ViT E o, toa € T.

. Rozstrzygnij, czy formulta

Jy(FyP(y) = Qy)) & VaIy(P(z) = Qy)),

gdzie P, @ sa symbolami relacyjnymi jednoargumentowymi, jest tautologia logiki I rzedu.
Podaj odpowiedz TAK/NIE.

. Udowodnij, przytaczajac sformutowanie odpowiedniego twierdzenia, ze ultraprodukt postaci

[T A,/U, gdzie U jest ultrafiltrem niegléwnym na N, a |4, | = n+ 1 dla kazdego n € N, ma
neN

nieskonczone uniwersum.

Rozstrzygnij, czy dla kazdej struktury A rodzina wszystkich zbiorow S C A, definiowalnych
bez parametréw w A, jest réwna rodzinie obrazéw przy rzutowaniu 7 : A2 — A na pierwsza o$
(tzn. 7(z,y) = x) zbioréw P C A2, definiowalnych bez parametréw w A. OdpowiedZ krétko
uzasadnij.

. Sformutuj twierdzenie o zwartosci logiki I rzedu.

. Rozstrzygnij, czy istnieje para struktur A, B takich, ze struktura A jest skoficzona elementarna

podstruktura nieskonczonej struktury B. Odpowiedz krétko uzasadnij.

Sformutuj dolne twierdzenie Lowenheima-Skolema.

. Roztrzygnij, czy dla kazdej teorii T" w skonczonej sygnaturze prawda jest, ze jezeli kazdy

skoniczony podzbiér teorii 7' ma model réwnoliczny z N, to T" ma model réwnoliczny z N.
Odpowiedz krétko uzasadnij.

. Udowodnij, przytaczajac sformutowanie odpowiedniego twierdzenia, ze jesli A i B sa struk-

turami skonczonej, czysto relacyjnej sygnatury i dla kazdego n € {1,2,3,...} gracz II ma
strategie zwycieska w n-rundowej grze Ehrenfeuchta-Fraissego G, (AN/U, BN /U), gdzie U
jest ultrafiltrem niegléwnym na N, to dla kazdego n € {1,2,3,...} gracz II ma tez strategie
zwycieska w w n-rundowej grze Ehrenfeuchta-Fraissego G, (A, B).

Zalbézmy, ze dany jest system dowodowy logiki I rzedu, dla ktérego prawdziwe jest twierdzenie
o petnoéci. Sformutuj to twierdzenie i wyprowadz z niego twierdzenie o zwartosci.



