Egzamin z logiki matematycznej
3 lutego 2022 r.
Cze$é zadaniowa

Zadanie 1. Niech

Y =Vw [VaVy(z # y = f(w,2) # f(w,y)) = VyIof(w,z) = y],
n=Yw VyIrf(w,z) =y = VaVy(z #y = f(w,z) # f(w,y))].

Rozstrzygnij, czy

(a) zdanie 1) jest logicznie rownowazne zdaniu postaci V3,

(b) zdanie 7 jest logicznie réwnowazne zdaniu postaci V3.

Zadanie 2. Niech A = (Q,<*,S%), gdzie <* to zwykly porzadek na Q,
a S» = N. Niech U bedzie ultrafiltrem niegtéwnym na N i niech B bedzie

N
ultrapotega A /- Rozstrzygnij, czy:

(a) istnieje element b € B\S®, taki ze dla kazdego k € S® zachodzi B = k < b,

(b) istnieje element b € B\ S®, taki ze dla kazdego n € N zachodzi B =
[(n,n,n,...)] <b.

Zadanie 3. Niech A = (A4, <*) bedzie przeliczalng struktura, w ktérej <*
jest liniowym porzadkiem na A. Udowodnij, ze nastepujace warunki sa réw-
nowazne:

(a) Istnieje elementarne rozszerzenie B = A, takie ze |B| = ¢ i dla kazdych
a,as € A speliajacych A = a; < ay zbiér definiowany w B formuta
(a1 < x Az < as) jest mocy c,

(b) <* jest gestym porzadkiem na A.

Zadanie 4.

(a) Niech A = (A, =") bedzie nieskoriczong przeliczalng struktura, w ktorej
=% jest relacja réwnowaznosci na A. Udowodnij, ze dla kazdego n € N
istnieje struktura B, taka ze A =, B, ale A #Z B.

(b) Rozstrzygnij, czy istnieje nieskoficzona przeliczalna struktura A = (A4, <*),

w ktoérej < jest liniowym porzadkiem na A i dla kazdego n € N istnieje
struktura B, taka ze A =, B, ale A Z B.



