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. Ile elementéw ma podzbiér {[p = ¢|=, [(pA—q) = (pA—D)]=, [~q¢ = —p|=} algebry Lindenbauma-

-Tarskiego (nad teoria pusta)?

. Rozstrzygnij, czy istnieje ultrafiltr niegtéwny na N, do ktérego nalezy zbiér liczb parzystych

i zbiér liczb podzielnych przez 3. Odpowiedz krotko uzasadnij.

. Rozstrzygnij, czy istnieje ultraprodukt postaci [] A, /U, ktérego uniwersum jest skonczone,

neN
U jest ultrafiltrem niegléwnym na N, a |A,| = |N| dla kazdego n parzystego. Odpowiedz

krotko uzasadnij.

Zalbézmy, ze struktura A jest przeliczalna i jednorodna w tym sensie, ze dla kazdej pary
elementéw a, b € A istnieje automorfizm h struktury A taki, ze h(a) = b. Znajdz moc rodziny
wszystkich zbioréw S C A definiowalnych bez parametréw w A.

. Roztrzygnij, czy dla kazdej teorii 1" prawda jest, ze jezeli kazdy skonczony podzbiér teorii T'

ma model nieskonczony, to 7' ma model nieskonczony. Odpowiedz krétko uzasadnij.

. Rozstrzygnij, czy istnieje sygnatura, taka ze klasa wszystkich struktur przeliczalnych tej

sygnatury jest aksjomatyzowalna. Odpowiedz krétko uzasadnij.

Podaj przyktad pary struktur A, B takich, ze struktura A jest podstrukturg struktury B, ale
nie jest jej elementarna podstruktura.

. Rozstrzygnij, czy formuta

Iz (P(z) = Q(y)) © VaIy(P(x) = Qv)),

gdzie P, @) sa symbolami relacyjnymi jednoargumentowymi, jest tautologia logiki I rzedu.
Odpowiedz krotko uzasadnij.

. Udowodnij, ze jesli A i B sa strukturami skoniczonej, czysto relacyjnej sygnatury i dla kazdego

n € {1,2,3,...} gracz II ma strategie zwycieska w grze G,(A,B), to gracz II ma tez dla
kazdegon € {1,2,3,...} strategie zwycieska w grze G, (A" /U, BN /U), gdzie U jest ultrafiltrem
niegtéwnym na N.

Rozstrzygnij, czy diagram elementarny danej struktury A sygnatury ¢ ma wtasnosé zaswiad-
czania przez termy (tzn., czy jesli p(x) jest formula sygnatury op = ocU{¢c, : a € A}, taka ze
ElDiag(A)F xp(x), to istnieje term zamkniety ¢ sygnatury o, taki, ze EIDiag(A) - ¢(t/x)).
Odpowiedz krotko uzasadnij.

Uwaga: proszac o krétkie uzasadnienie mamy na mys$li uzasadnienia jedno- lub
dwuzdaniowe.



