Analiza - klasa 4a Zestaw 5. 3.10.2024

Granica funkcji I1

1. Definicja Cauchy’ego granicy funkcji. Niech A C R, a € R jest punktem
skupienia zbioru A, f : A — R i g € R. Udowodnij, ze nastepujace warunki sa
réwnowazne:

(i) Liczba g jest granica funkcji f w punkcie a.
(ﬁ) ve>0 - §>0 vxEA\{a} |x - a| <0 = \f(x) - 9| <é.

2. Sformutuj i udowodnij warianty definicji Cauchy’ego granicy funkcji dla przypad-
kéw gdy b = +oo lub g = +o0.

3. Funkcja f: (—a,a)\ {0} — (0,400) spelnia warunek

1
lim | f(x)+ ) =2.
tm (760 + 75
Udowodnij, ze lir% flz) =

2
4. Funkcja f : R — R jest monotoniczna i hrf ];(( ;v)) = 1. Udowodnij, ze
r——+00 x
lim f(cz) =1 dla kazdego ¢ > 0.
T—+00 f(aj)
5. Niech f:[0,1] — [-M,M], a,b > 11 f(az) = bf(z) dla z € [0, 1]. Udowodnij, ze

lim f(z) = £(0).

Powtdrzenie

6. Rozwiaz réwnania

(a) log(x + 5) + log(z — 4) = log(x — 3) + log(xz — 2),
(b) log(3 + z) =log 3 — logz,
(¢) = +log(l+2%) = zlogh + log6,
)
)

1
(d) (2z +1)nEetD=3 = =

(e) logy (2% +4%) — 3 = log, ((22 -3 )
7. Rozwiaz nieréwnosci

(a) 52+l > 5% 44 (c) logy z + log, = + logg x < 2,
(b) 20" —6a+3 > i (d) log, ‘ +i) > 1.

logg 3 + logg 16
logg - logg 48 + logg 4

8. Oblicz warto$¢ wyrazenia

: . . a
9. Niech a,b >0, ab # 1 i log,; a = 4. Oblicz log,, %

10. Niech a,b,c > 01 a,b,ab # 1. Oblicz warto$¢ wyrazen
(2) (logay a)(loggy (ab®)) + (logg, b)%,  (b) aV'®8«® - pvicene,
11. Oblicz granice ciagdéw
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(a) lim M7 (b) lim n-sinh —, (¢) lim n <cosh —— 1).
n—oo n n—o0 n n—oo n

12. Oblicz granice

zt + 32 — 4 (2) lin%xctgx

: vVrz4+1-1
1— ¥x im-—'- -
Vo (b) %12% In(cosh z)

1-—- 1-—
R e v/ (i) lim cos(1 — cos )
(¢) lim oy x?

z—0 1—+vVor+1

. .. sinx-sin (IR
(d) 1 Vsinz — \/cos T (i) Jim — sgna: =
m ——— o .

=%  sinx —cosx (k) lim e®In (1 + e_””)
(e) 1 sinh x T
e) lim

z—0 T @) hEn \/2x2 +1+ 3/1‘3 —r+2

In(1+In(1+2)) - tg(e® — 1)

(f) :l% cos(sine) — 1 (m) Igmoo V(e +1)2 = /z(z— 1)

(n) lim sinvz+2-(sinva + 1 —sinyx)

T—+00
cosh(In(22? + 1))
=00 sinh(In(z2 — 1))

(0)

13. Oblicz granice
1— (cos(2z))"

z—0 sinx - tgziﬁ

14. Udowodnij, ze jesli —1 < x < 1, to

|x|V2 — x2

1 .
coshex < —— oraz |sinhz| < 5
1—x
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