Analiza - klasa 4a Zestaw 7. 26.10.2023
Funkcje wyktadnicza i logarytmiczna III
1. Funkcje hiperboliczne. Dla x € R niech
e’ +e " et —e " sinhx e* —e™7

coshx =

sinhz = ———  tehx = — )
’ 2 8 coshx e*+e®

(a) Udowodnij, ze funkcja cosha maleje na pdlprostej (—oo,0] i ro$nie na
[0, 4+00), natomiast funkcja sinh z jest $ciéle rosnaca.

(b) Wyznacz funkcje odwrotna do coshz na [0,400) i funkcje odwrotna do
sinh z.

(¢) Udowodnij tozsamosé zwana jedynkq hiperboliczna: cosh? z — sinh?z = 1.
(d) Udowodnij tozsamosci:

sinh(z + y) = sinh 2 cosh y + cosh 2 sinh y
cosh(z 4+ y) = coshz coshy + sinh z sinh y

(e) Udowodnij, ze funkcja tghx jest rosnaca bijekcja R na przedzial (—1,1) i
wyznacz jej funkcje odwrotna.

2. Rozwiaz réwnania:

(a) 7775 = 95—, (J) log(yy9) 16 =2,

(b) 77T 477 = 56, (k) log, 7+ log,> 7 =6,

(c) 2 ~5eH0 = 1, (1) f ﬁ,

(d) 8 —3-4" —6-2% 48 =0, (m) 2@

(e) 4V"2 416 =10-2V% 2, () 1 4
(f) 237 . 72-2 = go—1, 5—4logx 1+logz
(g) 8% + 187 = 2. 277, (0) log4(33 +2)-log,2=1,
(h) 87(3x+1) =4, (p) willoga+D) = jplog+l

(1) 9 _ gz+}y _ gz+i _ 323071, (q) 1/logz _ 10:1:4

(1) logy (9571 +7) = 2 +1ogy (3%~ +1)
(s) logy (2logz (1 +logy(1 +logy ) = 5

(t) m1(:-g2 z+10g(13)+3 — 2

1 1
V1+z—1 Vi4tz+1

3. Dla danych liczb rzeczywistych a,b > 0, b # 1 rozwiaz réwnanie

1+log,(2loga — x) -log, b =

log,

4. Dla danej liczby a > 0 rozwiaz réwnanie

4 —
1+ log, —— = (log(loga) — 1) - log, 10.

x
10
5. Rozwiaz nieréwnosci
2x—1 .
1 2 1) <1
(a) () <3 (i) (P +z+1)* <

1

)
i) |
(b) pra @+l =9 (k) logg(2% —1) < 1
D1 1) -1 2
(c) 8 —2<18-47"1 —3.20%1 ()ln(“ ) “1”3<
m) lo T <
(d) 22 .97 +r- 2z—1 5 ( ) g(20—3)
1 1 (n) log,(x—1) > 2
(e) > x—2
9e 1~ 1_ 201 1
(0) Og(szi) T —4

() (;)w -2t > 1

(g) 3w+% + 31—% > 4w+% _ 92z—1

(p) logs Vo +1<1+logy V4 —a?

(a) log, 2-log,, 2 > (logy, 2)°
log(35 — %)

30 z?—z+1 _—

() oi* < (Va)' ™) Toe=a) ~°

6. Niech a > 1. Rozwiaz nier6wnosé
2log, a + log,, a + 3log,2, a > 0.
7. Wyznacz najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji
flx) = gsin®@ | geos” ¥, xzeR.
8. Niech a € (0,1). Funkcja f jest okreslona wzorem
flz)=a"+(1—-a)*, zeR.

Rozwiaz nieréwnosci f(z) < 11 f(z) > 1
9. Wykaz, ze jesli x,y > 1, to

Inz-Iny < ln,/xy~lnx+y
10. Wyznacz najwigksza warto$é funkeji f : (0,1) — R:
f(@) =In(z) + In(1 — ).



