Analiza - klasa 1a

Zestaw 16. 13.3.2023

Funkcje — powtoérzenie

Funkcja signum:

1 dla z > 0,
sgn(x) =40 dla z =0,
-1 dlaz<0.

. Wyznacz dziedzine funkcji:

V3z +5
VV2r=3-Vz -2 z
e

(x —2)(x+3)

(a) f(x) =

(b) f(x)

. Zbadaj, czy ponizsze funkcje sa parzyste lub nieparzyste:

(a) f(z) =sgn(x)- |z, o 22 x|
(c) fz)= NEEG
(b) flz) = xﬂﬂ (d) f(z) = |J;:Ll50| |z+_150|

. Funkcja f : R — R spelnia dla dowolnych z,y € R réwnanie f(z)f(y) = f(zy).
Udowodnij, ze f jest funkcja parzysta lub nieparzysta.

. Wyznacz przedzialy monotonicznosci i ekstrema funkcji, zbadaj czy funkcja jest
ograniczona z géry lub z dotu, wyznacz jej ekstrema globalne (jesli istnieja). Na-
szkicuj wykres kazdej funkcji.

(a) f(z)=183z+1 -3z —1],z€R w

(c) f(z) = »z € R\ {0}
2z -1
(b) flz) =2z —1|+2[,z€R (d) f(2) = 5>z €R\{-3}
. Wykaz, ze funkcja f(z) = 1 f| | jest $cisle monotoniczna, wyznacz jej obraz i
x

wyznacz funkcje f~1: f(R) — R.

. Udowodnij, ze funkcja f : [2,4+00) — R dana wzorem
flr)=vVae+2—-vz -2

jest réznowarto$ciowa, wyznacz jej obraz i funkcje odwrotng f=!: f(R) — R.

10.

11.

12.

Wykaz, ze funkcja f : [0,4+00) — R dana wzorem

JT

f(x)zm

jest réznowartosciowa, jej obrazem jest przedzial [0, %) i wyznacz jej funkcje od-
wrotng f~!:[0,4) — R.
Wskazowka: Jezeli funkcja ma funkcje odwrotna, to jest bijekcja.
Znajdz wszystkie funkcje f : (0,4+00) — R takie, ze dla kazdego x # 1 spelniona
jest réwnosé f(z) 4+ 2f (1) = x.
Wyznacz wszystkie (a) injekcje, (b) surjekcje f : R — R takie, ze dla dowolnych
x,y € R zachodzi ré6wnoéé¢ f(f(z) +y) = f(z +y) + 1.
Wyznacz wszystkie funkcje f : R — R takie, ze dla dowolnych z,y € R spelniona
jest rownosé
(a) f(x)-fly)—zy = f(=)+f(y) -1,
(b) flz+y)* = f(2)* + f(y)?

(¢) flx+y)— flz—y) =4dzy
(d) flz+y)+zy=f(z)f(y)

Dla jakich liczb naturalnych n istnieje permutacja f zbioru A4, = {1,2,...,n}
taka, ze dla kazdej liczby k € A,

fR)y#k 1 f(f(k) =k?

Sy, oznacza zbidr wszystkich permutacji zbioru {1,2,...,n} ip € S, jest ustalona
permutacja. Udowodnij, ze funkcja H : S,, — S,, dana wzorem

H(g)=pog

jest bijekcja.



